AINEKAVA
KEEMIA



POHIKOOL

Keemiaodpetus pohikoolis pohineb loodusdpetuses, eriti 7. klassi loodusdpetuses saadud teadmistel
ja oskustel. Pohikooli keemiakursus peaks andma lihtsa, kuid tervikliku pildi keemiast, arendab
loogilise mdtlemise, analiiiisi ja jarelduste tegemise oskust.

Teoreetilisi kiisimusi késitletakse maksimaalse lihtsusega. Pohieesmérgiks on keemia madistete ja
seaduspdrasuste sisuline omandamine, kusjuures valemeid ja vorrandeid kasitletakse kui vahendeid
keemiliste ndhtuste lileskirjutamiseks. Keemiaalane kirjaoskus peab kindlustama opilase tervise ja
heaolu, jitma avatuks koik karjddriteed, olgu need siis kas edasidppimine giimnaasiumis voi
kutsedppes. Kisitlus arvestab dpilaste arengut, kasutab dpilastele arusaadavaid mudelkujutlusi,
eeskaétt aatomite ja molekulide ehituse selgitamisel, ndidete valikul eelistatakse Eesti loodusvarade,
toostuse ja keskkonnaga seonduvat. PGhimaterjali juurde kuuluvad lahutamatu osana laboratoorsed
t66d ja arvutusiilesanded. Opetusega taotletakse, et dpilase suudab lihtsamaid laboritdid iseseisvalt
teostada. Katsetulemused peavad aitama dpitut lahti mdtestada ja kinnistada. Opilast suunatakse
kasutama teatmeteoseid ja arvutit. Oppemeetodid valitakse selliselt, et need toetaksid dpilaste
vastastikust koost6dd ning laseksid areneda erinevate temperamenditiilipide ja voimetega Opilasi
(vt. ainekava lisa “Riihmat66 kasutamisest keemia tundides”). Kindlasti sisaldub Sppetdos

ménguline element.

OPETUSE EESMARGID:

Pdhikooli keemiadpetusega taotletakse, et Opilane

® Opib tundma keemia pohimdisteid ja seaduspédrasusi,

® OJpib tundma keemia uurimismeetodeid ja -vahendeid;

® hakkab mdistma maailma terviklikkust: keemiliste néhtuste fiitisikalist olemust ja looduslike
protsesside keemilist tagapohja;

® Opib ndgema ja mdistma keemilisi nidhtusi kodus, looduses ja iimbritsevas elus, tehnikas;

® Opib aru saama keemia keelest: oskab koostada valemeid ja vorrandeid; Opib tegema lihtsamaid
arvutusi aine valemi ja keemiliste reaktsioonide vorrandite alusel;

® Opib keemiliste ainetega ohutult ringi kdima nii koolis kui kodus ning lihtsamaid katseid tegema;

® keemiaalase kirjaoskuse andmise aluseks on korgemat jarku kognitiivsed oskused: oskus
genereerida ideid, oskus lahendada probleeme, oskus teha otsuseid ja neid hinnata jne.

® saab aru keemiateadmiste vajalikkusest, keemia kohast tihiskonnas ja selle arengus, viirtustab
keemiat kui Oppeainet;

® Opib piistitama hiipoteese ja neid lihtsamate katsete abil kontrollima;

® saaks hakkama kasvavas ja muutuvas tehnika-, tehnoloogia ja infotulvas;



® omandab pohikooli 16puks oskuste taseme, mis on vajalik toimetulekuks nii igapievaelus kui ka

tooaladel, mis ei ole otseselt keemiaga seotud ega eelda siigavamat keemiaalast ettevalmistustust.

OPPESISU

8. klass

Millega tegeleb keemia?

Sissejuhatus ainesse. Kuidas tootavad keemikud (vaatlus, katse, hiipotees, jareldus, mudelid).

Tahtsamad laborivahendid. Ohutusnouded laboris. Puhtad ained ja segud. Ainete fiiiisikalised

omadused. Lahused. Ainete eraldamine segudest. Aine keemilised omadused (keemiline

reaktsioon). Keemilise reaktsiooni esilekutsumine. Keemilise reaktsiooni tunnused. Keemilist

reaktsiooni kiirendavad tegurid.

Téapsustatud dppetulemused:

Opilane teab

-+ teemaga seotud moisteid: puhas aine, segu, keemiline reaktsioon, lahus, lahusti, lahustunud aine;

- ainet iseloomustavaid flilisikalisi omadusi: vérvus, 10hn, tihedus, agregaatolek,
sulamistemperatuur, keemistemperatuur, kovadus, tugevus, elektri- ja soojusjuhtivus;

« kuidas saab esile kutsuda keemilisi reaktsioone: ainete kontakt, kuumutamine siilitamine;

« laboritodde pdhilisi ohutusndudeid;

- tdhtsamaid laborivahendeid (katseklaas, keeduklaas, kolb, pdleti, lehter, uhmer, statiiv);

+ keemilist reaktsiooni kiirendavaid tegureid (segamine, soojendamine, peenestamine);

moistab

- keemia on seotud fiiiisika ja bioloogiaga;

- ainete ja reaktsioonide rolli igapdevases elus;

- fliisikaliste ja keemiliste ndhtuste erinevust;

« ohutusnoduete jargimise vajadust;

oskab

- eristada puhtaid aineid ja segusid,

- eristada keemilisi ndhtusi fiiisikalistest;

- tunda &ra reaktsiooni toimumist iseloomulike tunnuste jérgi: virvuse muutus, l16hna teke, sademe
teke, gaasi eraldumine, soojuse ja valguse eraldumine;

- valida lihtsate segude lahutamiseks sobiv meetod: setitamine, ndrutamine, filtrimine,
aurustamine, destilleerimine;

- jargida ohutusndudeid.

Aatomi ehitus. Keemiliste elementide perioodilisussiisteem

Aatomid kui ainete “ehituskivid”. Aatomi ehitus. Aatomituum ja elektronkate. Keemilised



elemendid, nende tihistamine. Keemiliste elementide levik. Keemiliste elementide

perioodilisussiisteem (lahter, rithm, periood). Aatomi ehituse ja perioodilisussiisteemi seosed.

Aatomi elektronskeem. loonide teke.

Opilane teab

. teemaga seotud moisteid: aatom, ioon, keemiline element;

- tdhtsamate elementide siimboleid ja nimetusi;

- aatomi ehitust:aatomituum, tuumalaeng, elektronkate, elektronid, véliselektronkiht;

- perioodilisussiisteemi ehitust: periood, rithm, lahter;

- aatomi ehituse seoseid elemendi asukohaga perioodilisustabelis (mida nditab jérjenumber,
perioodi number, rithma number);

moistab

- aatomid esinevad kdigis ainetes;

- aatomi ehitus vastab kindlale seaduspérale;

« perioodilisussiisteem peegeldab aatomi ehitust;

oskab

- leidab perioodilisustabeli abil elemendi aatomi tuumalaengut, elektronkihtide arvu ja véliskihi
elektronide arvu (A-rithmades);

- koostada elektronskeeme (1.-3. perioodi elementidel);

- selgitada ioonide tekkimist ja méiérata iooni laengut.

Molekulid. Liht-ja liitained

Aatomite iihinemine molekulideks. Ettekujutus keemilisest sidemest. Liht- ja liitained. Lihtainete

liigitamine metallideks ja mittemetallideks. Metallide ja mittemetallide ernevused. Keemiline

valem. Lihtaine valem. Liitaine valem. Aatomi mass ja aatommass. Suhteline molekulmass.

Keemilise reaktsiooni vorrand. Keemilise reaktsiooni vorrandi tasakaalustamine.

Opilane teab

+ teemaga seotud moisteid: molekul, keemiline side, aatommassiiihik, aatommass, molekulmass,
aine valem, indeks, lihtaine, liitaine, reaktsioonivdrrand, kordaja;

- metallide ja mittemetallide erinevusi (elektri- ja soojusjuhtivus, ldige, plastilisus);

 keemilise sideme tekke pohimdtet (iileminek piisivamasse olekusse);

moistab

- aatomite ja molekulide massi mootmiseks kasutatakse erilist iihikut - aatommassiiihikut;

« keemiline side tekib vélise kihi elektronide abil;

- kristallide ja molekulide erinevust;

« liht- ja liitainete erinevust;



 keemilised valemid ja vorrandid kirjeldavad ainete koostist ja ainete vahelisi reaktsioone;
oskab

- eristada liht ja liitainet (valemi pohjal);

 arvutada molekulmassi;

« tasakaalustada lihtsamaid reaktsioonivOrrandeid.

Hapnik. Oksiidid. Vesinik. Vesi
Ohk. Ohu koostis ja omadused. Hapnik. Hapniku saamine, omadused, tihtsus. Hapnik kui
oksiideerija. Oksiidid. Uhinemisreaktsioon. Oksiidatsiooniaste. O.a. miiramine. Oksiidide valemid

ja nimetused. Téhtsamad oksiidid (CO,, CO, SO,, Si0,, CaO). Redoksreaktsioonid.Redutseerija ja

oksiideerija. Vesinik. Leidumine, saamine, fiilisikalised ja keemilised omadused. Vesinik kui

redutseerija. Vesiniku tidhtsus. Vesi. Vee omadused. Veeringe. Vesi lahustina. Lahuste koostis.

Lahuste protsendilise koostise arvutamine.

Opilane teab

- teemaga seotud moisteid: oksiid, oksiideerija, oksiidatsiooniaste, redutseerija, redoksreaktsioon;

« Ohu koostist;

« hapniku fiitisikalisi omadusi ja kditumist oksiideerijana lihtainete pdlemisel;

- vesiniku fiilisikalisi omadusi ja kditumist redutseerijana;

- redoksreaktsioonide pohimotet (elektronide liitmine-loovutamine)

madistab

- oksiideerija-redutseerija seost;

- hapniku rolli oksiideerijana eluslooduses ja todstuses;

- vee tihtsust meie elus;

+ vee sdastva kasutamise vajadust;

- lahuse koostist saab véljendada protsentides.

oskab

- madrata elementide oksiidatsiooniastet {ihendis ning koostada {ihendi valemit oksilidatsiooniastme
jargi;

« koostada metalli- ja mittemetallioksiidide nimetusi;

- koostada reaktsioonivorrandeid lihtaine + O,;

- tunneb vorrandites dra O, kui okstideerija ja H, vo1 metalli kui redutseerija;

 koguda hapnikku ja vesinikku;

- teha arvutusi lahuse massiprotsendi alusel (lahuse, lahusti, lahustunud aine massi ja lahuse

massiprotendi leidmine nendevaheliste seoste alusel.



Keemiliste iihendite pohiklassid

e Happed

Hapete moiste, koostis, nimetused. Hapete kindlakstegemine. Happelahuse pH ja selle
hindamine.Indikaatorid. Hapetele vastavad happelised oksiidid (hapete saamine). Hapete omadused
(s.h. reageerimine metallidega). Metallide pingerida. Tugevad ja ndorgad happed.

® Alused

Alused ehk hiidroksiidid: mdiste, koostis, nimetused. Aluste liigitamine leelisteks ja
rasklahustuvateks alusteks. Neutralisatsioonireaktsioon Leeliste ja rasklahustuvate hiidroksiidide
eriomadusi. Hiidroksiidide saamine.

® Soolad

Soolade moiste, koostis ja nimetused. Soolade valemite koostamine. Soolade omadusi. Soolade

saamisviise (hape + alus, metall+hape). Tédhtsamaid sooli (NaCl, CaCO,)

Kordamine
Opilane teab
teemaga seotud moisteid: hape, indikaator, happeline oksiid, alus, hiidroksiid, leelis, aluseline
oksiid, asendusreaktsioon, neutralisatsioonireaktsioon, sool;
tahtsamate hapete ja happeanioonide valemeid ja nimetusi (H,SO,, HNO,, HCI, H,SO,, H,CO,,
H,S, H,PO,);
hapete ja aluste jaotust tugevateks ja ndrkadeks (ohutuse seisukohalt);
hapete tihtsamaid omadusi (reageerimine metallide ja alustega) ning hapnikhapete saamist
happelise oksiidi reageerimisel veega (CO,, SO,, SO,);
aluste tdhtsamaid omadusi (reageerimine hapetega) ning leeliste saamist aluselise oksiidi
reageerimisel veega (CaO, Na,O);
soolade saamist neutralisatsioonireaktsioonil;
mdistab
hapete omadused on tingitud H*-ionidest j aluste omdused OH—ioonidest;
hapete ja aluste vastandlikkust;
metallide pingerea tdhendust;
pH iseloomustab lahuse happelisust voi aluselisust.
oskab
ara tunda oksiide, happeid, aluseid, sooli valemi jargi, kostada valemeid ja nimetusi;
teha kindlaks happeid ja aluseid indikaatori abil;

kasutada metallide pingerida;



koostada reaktsionivorrandeid oksiid + vesi, hape+alus, metall+hape;

jérgida ohutusndudeid todtamisel hapete ja alustega.

Oppekirjandus

A. Tdldsepp. Ained ja keemilised muundumised. Opik 8. klassile. Tln, 1998
L. Tamm, E. Viirsalu. Keemia t66vihik 8.klassile. TIn, 2000.

A. Tdldsepp, V. Toots. Opetame keemiat VIII klassis. Tln, 1998

H.Karik, T.Liivanurm. Keemia t66vihik VIII klassile. Tln, 1996.

A. Toldsepp. Keemiatestid 8. klassile. TIn, 1998

L.Paaver, J.Vene. Keemia iilesanded VIII - IX klassile . Tln, 1993.

CD: Keemia dppetiikid.

9. klass
Kordamine
Anorgaaniliste ainete pohiklasside nomenklatuur. Anorgaaniliste ainete pohiklasside keemilised

omadused. Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel.

Metallid
® Metallide iilldomadused
Metallide iildomadused. Metallilised elemendid perioodilisuse siisteemis.Metalliliste elementide
aatomi ehituse eripdrad. Metallide keemilised omadused (kditumine redutseerijana). Metallide
redutseerivate omaduste vordlus (pinerida).
® Alumiinium ja raud
Alumiiniumi asend, aatomi ehitus, filiiisikalised ja keemilised omadused. Leidumine looduses.
Alumiiniumiithendid . Sulamid. Alumiiniumi kasutamine. Raua asend, aatomi ehitus, fiiiisikalised
ja keemilised omadused. Rauaiihendid. Raua saamine oksiidide redutseerimisel. Raua tahtsamad
sulamid. Malmi ja terase omadused, nende rakendusi. Raua ja tema sulamite roostetamine.
Korrosioonikaitse. Liihililevaade tdhtsamatest metallidest (Na, Ca, Sn, Pb,Cu, Ag, Au, Zn, Hg)
Opilane teab
metallide iildisi fiilisikalisi omadusi (plastilisus, elektri-ja soojusjuhtivus, ldige) ja metallide
liigitamist tiheduse, sulamistemperatuuri, kdvaduse jargi;
metallide paiknemist perioodilisustabelis ja metalliaatomite ehituse eripdra (véliskihi elektronide
vidike arv, suhteliselt suur aatomiraadius);

metallid kdituvad reaktsioonides redutseerijana;



- metallide liigitamist keemilise aktiivsuse jirgi (aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
viheaktiivsed);

- metallide tldisi keemilisi omadusi: reageerimine lahjendatud hapetega ja O,-ga;

- teemaga seotud moisteid: maak, korrosioon, sulam;

« alumiiniumi ja raua fiitisikalisi omadusi;

- alumiiniumi ja raua keemilisi omadusi (reageerimine hapnikuga, hapetega, raua korrosioon);
- raua saamist (oksiidide redutseerimisel);

+ alumiiniumi ja raua sulameid (malm, teras, duralumiinium).

oskab

- iseloomustada metallide aktiivsuse muutumist perioodides, A-rithmades;

+ koostada metalliaatomite elektronskeeme (1.-3. periood);

- koostada reaktsioonivorrandeid metall+hape, metall + O,

Aine hulk ja mass

® Moolarvutused

Mool kui ainehulga iihik. Avogadro arv. Moolarvutused (aine hulk ja mass). Moolarvutused (aine
hulk ja ruumala). Moolarvutused (aine hulk ja osakeste arv).

® Arvutused reaktsioonivorrandite jirgi

Massi jadavus keemilistes reaktsioonides. Arvutused reaktsioonivorrandi alusel.

Opilane teab

- teemaga seotud mdisteid: ainehulk, mool, molaarmass, molaarruumala;

+ Avogadro arvu;

+ Seoseid aine hulga ja massi, aine hulga ja gaasi ruumala, aine hulga ja aineosakeste arvu vahel;
 Aine hulga, massi, ruumala iihikuid;

- Aine massi jddvust keemilistes reaktsioonides;

+ Reaktsioonivorrandi kordajate tdhendust.

Oskab

- lahendada iilesandeid ainehulga, aineosakeste arvu, massi ja ruumala kohta;

- lahendada tilesandeid reaktsioonivorrandite alusel.

Siisinik
e Siisinik. Lihtsamad siisinikuiihendid
Siisinik lihtainena.Siisiniku allotroopia. Siisiniku keemilised omadused. Siisinikoksiid ja

stisinikdioksiid. Stisihape.



o Siisivesinikud. Siisiniku olekud molekulis

Siisinikiihendite paljususe pdhjused. Siisivesinike esindajad. Nende leidumine looduses ja

kasutamine. Siisiniku, vesiniku, hapniku ja limmastiku valents ning esinemisvormid molekulides.

Siisiniku esinemisvormid molekulides. Siisivesinike molekulvalemite koostamine . Siisivesinike

pOlemisreaktsioonid.

® Alkoholid. Karboksiiiilhapped. Eluks olulised siisinikiihendid

Alkoholid. Orgaanilised happed. Siisinikiihendite pdlemissaadused.Siisiniku o.a.

ithendites.Siisivesikud. Rasvad. Valgud. Orgaaniliste iihendite mdiste suhtelisus.

Opilane teab

- teemanti ja grafiidi ehitust ja omadusi (kdvadus, elektrijuhtivus);

- stisiniku voimalikke oksiidatsiooniastmeid (-IV-+1V);

« siisiniku ja siisinikuiihendite leidumist eluslooduses;

- siisiniku keemilisi omadusi (pdlemine, kditumine redutseerijana);

- siisinikoksiidi ja siisinikdioksiidi teket, fiilisikalisi ja keemilisi omadusi;

- teemaga seotud moisteid: iiksikside, kaksikside, kolmikside, siisinikahel, tsiikkel, poliimeer,
siisivesinik, alkaan;

- siisinikuiihendite paljususe pdhjust; siisivesinike esindajaid (metaan, etaan, propaan);

- siisivesinike leidumist looduses ja omadusi (olek, suhe veesse, pdlemine);

- siisivesinike kasutusalasid (kiitused, médardeained);

- siisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite poolt moodustatavate sidemete arvu;

- siisiniku ja hapniku aatomite olekuid molekulis);

- teemaga seotud moisteid: alkohol, karboksiiiilhape;

- alkoholide esindajaid (metanool, etanool);

- etanooli omadusi (olek, 16hn, maitse, fiisioloogiline toime, pdlemine);

- karboksiililhapete esindajaid (metaanhape, etaanhape);

- etaanhappe omadusi (olek, 16hn, maitse, happelisus);

- siisihappe omadusi ;

- tédhtsamate sahhariidide (gliikkoos, sahharoos, tarklis, tselluloos) leidumist looduses ja bioloogilist
tahtsust;

- rasvade liike (vedelad, tahked) ja bioloogilist téhtsust;

- valkude bioloogilist téhtsust;

- orgaaniliste ainete muundumise 10ppsaadusi (organismis) - vesi ja siisihappegaas.

oskab

- koostada reaktsioonivorrandeid siisiniku ja siisinikuiithendite (CO,CO,) omaduste kohta;

- koostada siisivesinike molekulide struktuurivalemeid;



koostada ja tasakaalustada siisivesinike tdieliku pdlemise vorrandeid;

valemi pdhjal eristada siisivesinikke, alkohole ja karboksiiiilhappeid.

Lahused. Lahuste omadusi

Lahuste koostis ja lahuse tekkeprotsess. Soojusndhtused lahustumisel. Ainete lahustuvus, seda

mojutavad tegurid. Kristallhiidraadid. Lahuse kvantitatiivse koostise viljendamine (massi- ja

mahuprotsendid tiheduse arvestamisega). Toelised lahused ja pihussiisteemid. Vee karedus.

Opilane teab

teemega seotud moisteid: lahus, lahusti, lahustunud aine, lahustuvus, kiillastunud lahus,
kiillastumata lahus, tdeline lahus, pihus;

vee molekulide osa ainete lahustumisel;

lahustumise soojusefekti;

lahustuvuse sdltuvust temperatuurist ja réhust (gaasidel);

pihussiisteemide alaliike (kolloidlahus, tarre, suspensioon, emulsioon, aerosool, vaht);

mis on vee kareduse pohjustajad, kuidas eemaldatakse vee karedust

oskab

hinnata temperatuuri ja rdhu mdju ainete lahustuvusele;
lahendada iilesandeid lahuse massiprotsendi kohta (lahuse, lahusti, lahustunud aine massi ja

lahuse massiprotsendi leidmine nendevaheliste seoste alusel).

Keemia argielus

Looduslikud ja tehismaterjalid. Kiudained. Tarbekeemia saadusi. Ohutusnduded kemikaalide

kasutamisel. Keemia ja elukeskkond. Elukeskkonna reostusallikad.

Opilane teab

materjalide liigitamist looduslikeks ja tehislikeks (kivimid, ehitusmaterjalid, klaas, plastmassid,
kiudained, lahustid, varvid, liimid);

looduslike- ja slinteeskiudude omaduste erinevust;

keemiliste ainete voimalikku tuleohtlikkust, miirgisust, soovitavat toimet;

ohutusndudeid kemikaalide, lahustite, varvide kasutamisel,

pohilisi keemilise saaste allikaid (energeetika, transport, pollumajandus, keemiatdostus,

toiduainetetdostus, olme jt.);

oskab

vorrelda erinevaid materjale ja iseloomustada nende tdhtsamaid omadusi;
hinnata praktsikas kasutatavate ainete ohtlikkust ning rakendada nende kasutamisel vajalikke

ohutusnoudeid



- iseloomustada mitmesuguste saasteallikate toimet keskkkonnale - kasvuhooneefekt,

osooniaugud, happesademed, veekogude eutrofeerumine, raskmetallide mdju.

Kordamine

Integratsioon teiste Oppeainetega

Millega tegeleb keemia? - 7.kl. loodusdpetus.

Aatomi ehitus. Keemiliste elementide perioodilisussiisteem. - 5.kl., 7.kl. loodusopetus, 9. kl. fiiiisika
Molekulid. Liht- ja liitained. - 7.kl. loodusdpetus, geograafia.
Lahuste protsendilise koostise arvutused - 7. kl. matemaatika
Ainete pdhiklassid. - 5.kl., 7.kl. loodusdpetus.

Aine hulk ja mass - 7.kl. loodusopetus.
Siisinik.Stisinikuiihendid. - 5.k1., 7.kl. loodusdpetus.
Lahused - 7.kl. loodusopetus, 8.kl. fiiiisika.

Keemia ja argielu - 6.kl.,7.kl. bioloogia.

Libivad teemad

Keskkond:

Opetuses rohutatakse sddstlikku suhtumist iimbritsevasse elukeskkonda, sddstliku arengu ideed.
Opitakse nigema keskkonnaprobleeme ja leidma neile lahendusi, mdistma inimese sdltuvust
loodusvaradest ja keskkonnaseisundist, hindama keskkonda sééstvat eluviisi.

Pohjalikumalt késitletakse looduskeskkonnaga seotud temaatikat seoses

1) 6hu koostise ning ohus leiduvate saasteainetega,

2) vee tihtsusega looduses, vees esinevate saasteainete ja vee puhastusmeetoditega,

3) keskkonda saastavate ainetega (SO,, NO, NO,, nitraadid jt. soolad),

4) eluslooduses toimuvate keemiliste protsessidega,

5) ohutusnduetega keemiliste ainete kasutamisel,

6) metallid - eluslooduses toimuvad keemilised protsessid;

7) siisinik -siisinikiihendite pdlemine;

8) lahused - suspensioonid, emulsioonid, aerosoolid, vahud looduses, tehnikas, olmes;

9) keemia argielus - keemia ja elukeskkond, elukeskkonna saastumine keemiliste ainetega
(kasvuhooneefekt, osooniaugud, happesademed,veekogude eutrofeerumine, raskemetallide
moju).

Informaatika:

Teavet hangitakse erinevatest allikatest - teatmeteostest jt. raamatutest, ajakirjandusest, internetist,

oppeprogrammidest ( “Keemia oppetiikid”, “Keemiliste elementide perioodilisussiisteem™).



Tervis:
Inimese tervisega seonduvad jargmised teemad:

Ohutusnouded olmes ja keemiakatsete sooritamisel. Hapnik. Téhtsamad oksiidid (CO; CO,, SO,).

Happed. Alused . Soolad. Terved eluviisid (teemade all: alkoholid, valgud, rasvad, siisivesikud,

lisaained toidus).



GUMNAASIUM

OPPE-EESMARGID

Gilimnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et Opilane:

omandab alused niilidisaegse tervikliku loodusteadusliku maailmapildi kujundamiseks;
laiendab ja siivendab pohikoolis omandatud teadmisi ja arusaamu keemia pohilistest mdistetest
ja seaduspdrasustest;

moistab siigavamalt keemiliste protsesside olemust ning nende tédhtsust looduses, iihiskonnas ja
argielus;

laiendab ja siivendab teadmisi keemia keelest ja moistete siisteemist, Opib neid kasutama
keemiliste objektide ja ndhtuste kirjeldamiseks ja seletamiseks;

opib rakendama omandatud teadmisi ja arusaamu probleemide lahendamisel uudses olukorras;
Opib kasutama erinevaid teabeallikaid keemiateabe hankimiseks;

arendab oma loogilise mdtlemise voimet, analiilisi- ning jarelduste tegemise oskust;

laiendab ja siivendab oma oskust lahendada keemia probleem- ning arvutusiilesandeid;

Opib tundma ja kasutama lihtsamaid keemia uurimismeetodeid;

siivendab oma eksperimentaalse t66 oskusi, oskab sddstlikult ja ohutult kasutada keemilisi
reaktiive nii keemialaboris kui ka argielus;

Opib arusaamise ja vastutustundega suhtuma oma tegevuse voimalikesse tagajirgedesse;
mdistab keemia seost niilidisaegse tehnoloogiaga ja keskkonnaprobleemidega, keemia
integratsiooni teiste loodusteadustega;

oskab ndha ja vaartustada protsessidevahelist tasakaalu looduses ja iithiskonnas, mdista selle
sdilitamise vajalikkust;

oskab hinnata keemia praktilise rakendamise positiivseid ja negatiivseid tulemeid ning nendega
seotud eetilisi probleeme;

tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia osatdhtsust iihiskonna

majandusus- ja kultuurielus.

10. Kklass.

Uldine ja anorgaaniline keemia

1. Aatomi ehitus ja perioodilisussiisteem.

Oppesisu.'

Aatom. Keemiline element. Elektronkate (kihid ja alakihid). Aatomorbitaalid (s,p,d).

Perioodilisusseadus. Elementide omaduste muutumine perioodilisustabelis. Elektronegatiivsus.

Okstidatsiooniaste. loonid.



Opilane teab

jargmisi moisteid: aatom, keemiline element, aatomorbitaal, paardumata elektron, paardunud

elektron, s-, p- ja d-elemendid (siirdemetallid), ioon, oksiidatsiooniaste, elektronegatiivsus;

oskab selgitada

aatomi ehitust

s- ja p-orbitaalide kuju

elektronide jaotumist kihtidele ja alakihtidele, elektronide energia kasvu jéarjekorda

seoseid perioodilisussiisteemi ja aatomi ehituse vahel

s-, p-, d-elementide paiknemist perioodilisustabelis

perioodilisusseadust, elementide omaduste perioodilise kordumise pdhjust

metallide ja mittemetallide elektronkatte pohierinevust

metalliliste ja mittemetalliliste omaduste muutumist perioodides ja A-rithmades (pdhjendades

tuumalaengu ja aatomiraadiuse muutumisega);

oskab lahendada iilesandeid

2.

elemendi aatomi ja iooni elektronskeemi ja -valemi koostamine ja kasutamine
oksiidatsiooniastme miidramine perioodilisussiisteemi abil
oksiidide, vastavate hapete ja aluste ning vesinikiihendite valemite koostamine

perioodilisussiisteemi abil.

Keemiline side.

Oppesisu:

Keemilise sideme energeetiline pdhjendus. Mittepolaarne ja polaarne kovalentne side. Osalaeng.

Iooniline side. Metalliline side. Vesinikside. Ainete omaduste soltuvus keemilise sideme tiiiibist.

Opilane teab

jargmisi moisteid: molekul, molekulivalem, lihtaine, liitaine, molekulaarne aine,
mittemolekulaarne aine, keemiline side, eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon,
molekulidevaheline joud, kovalentne side, valents, kordne side, osalaeng, polaarne kovalentne

side, mittepolaarne kovalentne side, vesinikside, iooniline side, metalliline side;

oskab selgitada

keemilise sideme tekkimise ja lagunemise energeetilisi efekte

kovalentse sideme teket tihiste elektronipaaride abil orbitaalide osalise kattumise kaudu
kovalentse sideme polaarsust

vesiniksideme teket

ioonilise sideme teket

metallilisest sidemest tingitud metallide omadusi



- osakestevaheliste sidemete mdju aine omadustele (keemilise sideme ja molekulidevaheliste
joudude vordlus);

oskab lahendada iilesandeid

- kovalentse sideme tekke skemaatiline kujutamine (tdppskeemide abil)

- kovalentse sideme polaarsuse hindamine

- 1oonide ja ioonilise sideme tekke skemaatiline kujutamine

- sidemetiiiibi mddramine (elementide iseloomu jirgi)

3. Elektroliiiitide lahused

Oppesisu:

Oksiidid, happed, alused ja soolad, nende nomenklatuur, keemilised omadused ja saamisviisid.

Elektroliiiidid ja mitteelektroliitidid. Tugevad ja norgad elektroliitidid.

Dissotsiatsioonimiir. Lahuse pH (kvalitatiivselt). Soolade hiidroliiiis (vorrandeid ndudmata).

Ioonidevahelised reaktsioonid, nende 16punikulgemise tingimused

Opilane teab

- jargmisi moisteid: oksiid, hape, happeline oksiid, aluseline oksiid, amfoteerne hiidroksiid,
neutraalne oksiid, alus, hiidroksiid, leelis, sool, vesiniksool, elektroliiiit, mitteelektroliiiit,
elektroliiiitiline dissotsiatsioon, tugev elektroliiiit, ndrk elektroliiiit, astmeline dissotsiatsioon,
dissotsiatsiooniméar, ,neutralisatsioonireaktsioon, pH, soolade hiidroliiiis;

oskab selgitada

+ elektroliiiitide dissotsiatsiooni lahustumisel

- vordlevalt tugevate ja norkade hapete ja aluste omadusi;

oskab lahendada iilesandeid

- oksiidide, hapete, hiidroksiidide ja soolade nimetamine ja valemite koostamine

- anorgaaniliste ainete liigitamine aineklassidesse

- ainete liigitamine tugevateks ja ndrkadeks elektroliiiitideks ning mitteelektroliiiitideks

- hapete, hiidroksiidide ja soolade dissotsiatsioonivorrandite koostamine (ka astmeliselt; ka
vesiniksoolade ja ammoniaakhiidraadi)

- 1oonreaktsioonide vorrandite koostamine (molekulaarsed, ioonilised), arvestades reaktsiooni
toimumise tingimusi

+ lahuse keskkonna hindamine ja pdhjendamine (aluse, happe, aluselise vdi happelise oksiidi,

soolan korral)

4. Arvutusiilesanded

O~ppesisu:



Arvutused reaktsioonivorrandi jdrgi lisandite, lahuste koostise, saagise, kao ja iihe 1dhteaine

iilehulga arvestamisega. Lahuste koostise arvutused lahuste lahjendamisel ja segamisel, ka tiheduse

arvestamisega ja kristallhlidraatide korral.

Opilane teab

- jargmisi moisteid: saagis, kadu, lisand, iilehulk, lahustunud aine massiprotsent, mahuprotsent,
kristallhiidraat;

oskab selgitada

- vorrandi kordajate kasutamist iilesannete lahendamisel;

oskab lahendada tilesandeid

- arvutused vOrrandi jargi mitmesugustes iihikutes (moolides, massitihikutes, gaaside korral
ruumalaiihikutes)

- saagise v0i kao arvestamine (saaduse koguse leidmine saagise- voi kaoprotsenti arvestades,
vajamineva ldhteaine koguse leidmine saagise- voi kaoprotsenti arvestades)

- lisandite arvestamine

- e ldhteaine iilehulga arvestamine

+ lahuse massiprotsendi iilesanded mitmesuguste andmete alusel (lahustunud aine m, lahuse m,
lahusti m)

- lahuse lahjendamise iilesanded tiheduse arvestamisega (lisatava vee koguse leidmine, lahuse %
leidmine pédrast vee lisamist)

- kahe erineva protsendilisusega lahuse segamise iilesanded (tiheduse arvestamisega)

« kristallhiidraadiga lahuse tilesanded (lahuse valmistamiseks vajaliku kristallhiidraadi koguse

leidmine, lahuse % leidmine kristallhiidraadi korral)

5. Metallid ja nende tihtsamad omadused

Oppesisu.'

Metallide vordlev iseloomustus (aatomi ehitus, redoksomadused, A- ja B-riihmade metallide

erinevused). Fiilisikalised omadused. Keemilised omadused (reageerimine mittemetallidega, veega,

lahj. hapetega, soolalahustega). Sulamite omadusi. Metallide saamine maagist Redoksreaktsioonid,

nende tasakaalustamine elektronbilansi meetodil. HNO, ja konts. H,SO, metallidega reageerimise

eripara. Keemiline vooluallikas (t66pdhimote ilma vorranditeta). Korrosioon ja korrosioonitorje.

Elektroliiiisi pdhimdte ja kasutusalad.

Opilane teab

- jargmisi moisteid: redoksreaktsioon, oksiideerumine, redutseerumine, oksiideerija, redutseerija,
korrosioon, elektroliiiis;

- elektroliiiisi kasutusalasid (metallide tootmine, katmine);



+ keemilise vooluallika toopohimdtet (ilma vorranditeta)

- jargmisi moisteid: leelismetallid, leelismuldmetallid, amfoteersed hiidroksiidid, maak, sulam, vee
karedus, metalli passiveerumine

- tdhtsamate metalliiihendite ja mineraalide triviaalnimetusi: NaCl, NaOH, Na,CO,, NaHCO,,
CaO, Ca(OH),, CaCO,, CaCO,-MgCO,, Ca,(PO,),, CaSO,-2H,0, CuSO,-5H,0, Fe,O,;

oskab selgitada

- metallide paiknemist perioodilisustabelis, aatomi ehituse isedrasusi ja redutseerivaid omadusi

- metallide iseloomulikke oksiidatsiooniastmeid (A-rithmade metallid)

- metallide iseloomulikke fiitisikalisi omadusi

- metallide iseloomulikke keemilisi omadusi (reageerimine hapete ja soolade vesilahuste, veega,
mittemetallidega)

« metallide saamist redutseerimisel (C, CO, H,, aktiivsete metallidega)

+ sulamite omaduste erinevust l&htemetallidest, sulamite eeliseid - redoksreaktsiooni pohimdtet

- HNO, ja konts.H,SO, metallidega reageerimise eripéra (ei eraldu H,)

- korrosiooni ja metallide tootmise vastassuunalist energeetilist efekti

+ keemilise ja elektrokeemilise korrosiooni erinevust (tingimused!)

+ korrosioonitdrje voimalusi

- elektroliiiisi pShimotet;

- vee karedust, selle alaliike ja kdrvaldamist;

oskab lahendada tilesandeid

- metalli (1.-4. perioodi piires) elektronskeemi, -valemi ja ruutskeemi koostamine, selle pohjal
oksiidatsiooniastmete madramine (milliseid elektrone seejuures loovutatakse)

- metallide aktiivsuse vordlemine (perioodides ja A-rithmades, riihmi omavahel)

- vorrandite koostamine (pingereas esitatud) metallide keemiliste omaduste kohta (reageerimine
mittemetallidega, veega, lahjendatud hapetega, soolalahustega), osates kasutada pingerida ja
otsustada reaktsiooni toimumise iile - oksiidatsiooniastmete maaramine, redoksreaktsiooni
dratundmine

« elektronvorrandite koostamine, oksiideerija ja redutseerija leidmine

- etteantud redoksreaktsioonide vorrandite tasakaalustamine elektronbilansi meetodil

- okstlidatsiooniastmete maaramine, redoksreaktsiooni dratundmine

- elektronvorrandite koostamine, oksilideerija ja redutseerija leidmine

. etteantud redoksreaktsioonide vorrandite tasakaalustamine elektronbilansi meetodil

6. Mittemetallid ja nende tihtsamad iihendid
Oppesisu:



Mittemetallide vordlev iseloomustus (aatomi ehitus, redoksomadused). Allotroopia. Fiitlisikalised

omadused. Keemilised omadused. Mittemetallid looduses. Moningaid olulisi ithendeid.

Opilane teab

- jargmisi moisteid: allotroopia, poliimeer

- tdhtsamaid mittemetalliiihendeid: NH,, ammooniumisoolad, SiO,, CO, CO,, SO,; NOx, H,SO,,
HNO,, HCI, NO,—,

oskab selgitada

« vordlevalt mittemetallide ja metallide fiilisikalisi omadusi

- allotroopia pdhjusi

- mittemetallide oksiideerivate ja redutseerivate omaduste muutumist perioodilisustabelis

- mittemetalli kditumist oksiideerijana voi redutseerijana soltuvalt oksiidatsiooniastmest

- mittemetallitihendite toimet keskkonnale (kasvuhooneefekt, osooniaugud, happesademed,
veekogude eutrofeerumine);

oskab lahendada iilesandeid

- elemendi elektronskeemi, -valemi koostamine, selle pdhjal minimaalse ja maksimaalse o.-a.
méédramine (F, O ja H eripéra!)

- vorrandite koostamine, milles mingi mittemetall on redutseerija voi oksiideerija

- vorrandite koostamine - ammoniaak + hape, ammooniumsoolade lagunemine leelise ja

kuumutamise mojul, karbonaat + hape, karbonaadi lagunemine kuumutamisel

Oppekirjandus
V. Past, J. Tamm, L. Tamm. Uldine ja anorgaaniline keemia 10. klassile. Tln, 2001
J. Vene, L. Paaver. Keemia tilesandeid keskkoolidele. Tln.

A. Tdldsepp. Nuputa. Tln, 1992

11. klass. Orgaaniline keemia

1. Sissejuhatus. Alkaanid

éppesisu

Siisiniku aatomi ehitus ja valentsmudelid. Siisinikahel, isomeeria, struktuurivalemid, nomenklatuur.
Siisinikuiihendite omaduste ja struktuuri vaheline seos. Orgaaniliste ainete oksiideerumine.
Radikaalmehhanismiga reaktsioonid.

Opilane teab

jargmisi moisteid: orgaanilised ithendid, tetraeedriline siisinik, , slisinikahel, summaarne valem,

struktuurvalem, siisivesinikud, alkaanid, nomenklatuur, tiiviithend, asendusrithm, alkiiiilrithm,



isomeeria, isomeer, struktuur, hiidrofoobsus, hiidrofiilsus, tdielik oksiideerumine, piiroliiiis,

radikaal, radikaaliline dissotsiatsioon, ahelreaktsioon, radikaaltsenter;

oskab selgitada

- miks moodustab siisinik palju iithendeid, piisivaid ahelaid

- stisinikahela erinevaid kujusid (hargnev, hargnemata ja tstikliline ahel)

- H, O, N, C valentsolekuid

- tetraeedrilise siisiniku ehitust, miks on see energeetiliselt soodne

+ (etteantud) ruumilist struktuurvalemit,

- struktuuri ja omaduste seost, aine omaduste liigitamist

- ainete hiidrofoobsust ja hiidrofiilsust, millest on nad tingitud

+ kto (oleku) sdltuvust struktuurist (hiidrofoobsete mojude korral)

- alkaanide vdhest reaktsioonivoimet

- radikaalilist ahelreaktsiooni

- orgaaniliste ainete piiroliiiisi ja tdielikku oksiideerumist, energia eraldumist seejuures

- nafta kasutamist keemiatoostuse toorainena;

oskab lahendada tilesandeid

- struktuuri kujutamise viisid (lihtsustatud struktuurvalem, tasapinnaline ehk klassikaline
struktuurvalem, molekuli graafiline kujutis)

- alkaanide asendusnomenklatuur

- isomeeride leidmine

+ 0.-a. mddramine (keskmise ja iiksiksiisiniku jaoks)

+ kto vordlemine stuktuuri pohjal

- reaktsioonivorrandid: alkaanid + halogeenid

2. Halogeeniihendid

Oppesisu:

Asendusriihm. Polaarne side, osalaengud, polaarse sideme katkemine. Nukleofiil, elektrofiil.

Reaktsiooni mehhanismi analiiiis. Nukleofiilne asendusreaktsioon. Halogeeniihenditega seotud

keskkonnaprobleemid.

Opilane teab

- jargmisi moisteid: halogeeniihend, osalaeng, iooniline dissotsiatsioon, elektrofiil,
elektrofiilsustsenter, nukleofiil, nukleofiilsustsenter;

oskab selgitada

« halogeeniiihendite fiiiisikalisi omadusi

- 1oonilist dissotsiatsiooni



elektrofiilide ja nukleofiilide reageerimise podhimdtteid (asendus, liitumine)
nukleofiilset asendusreaktsiooni (riindav osake, reaktsioonitsenter, lahkuv rithm, katkev side,
viljatorjutud osake, saadus);
oskab lahendada iilesandeid
halogeeniihendite asendusnomenklatuur
osalaengu midramine
elektrofiilsustsentri ja nukleofiilsustsentri ning nukleofiili ja elektrofiili dratundmine

nukleofiilse asendusreaktsiooni analiiiis — halogeentihend + leelis, alkoholaat

3. Alkoholid
O~ppesisu:
Alkoholide struktuur ja omadused. Funktsionaalrithm. Happe moiste iildistus. Vesinikside. Eetrite
miératlemine.
Opilane teab
jargmisi moisteid: hiidroksiiiilriihm, alkohol, asendiisomeeria, ahelisomeeria, vesinikside,
alkoksiidioon, alkoholaat, funktsionaalne rithm, eeter, karbokatioon, mitmehiidroksiiiilne
alkohol;
oskab selgitada
OH—iooni ja OH-riihma erinevust
alkoholide happelisust ja iildistada happelisuse moistet
vesiniksideme teket ja moju ainete omadustele (alkoholide kto ning lahustuvus)
reaktsioonitsentreid alkoholis
oskab lahendada iilesandeid
alkoholide asendusnomenklatuur
alkoholi asendi- ja ahelisomeeride struktuurvalemite koostamine
vesiniksideme tekke kujutamine, alkoholi lahustuvuse hindamine
reaktsioonivorrandid ja analiiiis: alkoholi saamine halogeeniihendist, alkoholaadi saamine ja

hiidroliiiis, alkoholi pdlemine

4. Amiinid
Oppesisu:
Alkiitilamiinide struktuur ja omadused. Aluselisuse iildistus.
Opilane teab
jargmisi moisteid: aminorithm, amiin, alus, hape;

oskab selgitada



- reaktsioonitsentreid amiinis

- amiinide nukleofiilsust ja aluselisust, nende mdistete erinevust

+ amiinist soola saamist

- vesiniksideme teket ja selle mdju amiinide omadustele (kto, lahustuvus) ning vorrelda alkoholide
vastavate omadustega

oskab lahendada iilesandeid

- amiinide nomenklatuur

- reaktsioonivorrandid ja analiiiis: NH, + halogeeniiihend, amiin + halogeeniiihend, amiin + hape

5. Kiillastumata iihendid

Oppesisu.'

Mittepolaarne kaksikside tihendis, nukleofiilsus sidemel. Elektrofiilne liitumine kaksiksidemele.

Pollimerisatsioon.

Opilane teab

- jargmisi moisteid: alkeenid, alkiiiinid, kordne side, pii-side, kiillastunud ithend, kiillastumata
tihend, hiidraatimine, halogeenimine, poliimeer, poliimerisatsioon, poliimerisatsiooniaste,
elementaarliili,

oskab selgitada

« kaksik- ja kolmiksideme struktuuri

- vee, vesinikhalogeniidi, halogeeni elektrofiilset liitumist alkeeniga

oskab lahendada iilesandeid

- alkeenide ja alkiilinide nomenklatuur ja asendiisomeeria

- reaktsioonivOrrandid: alkeeni liitumine veega, vesinikhalogeniidiga, halogeeniga

« poliimerisatsioonivorrandite koostamine.

6. Karboniiiilithendid

Oppesisu:

Aldehtiiidide ja ketoonide struktuur. Polaarne kaksikside, polaarse kaksiksideme reaktsioonid.

Aldehiiiidide redoksomadused. Mitmefunktsioonilised tihendid. Sahhariidide liigitus ja bioloogiline

téahtsus. Poliikondensatsioon.

Opilane teab

- jargmisi moisteid: karboniitilrithm, karboniiiiliihendid, aldehiitidrithm, aldehiiiid, ketoriihm,
ketoon, mitmefunktsioonilised ihendid, hiidroksiikarboniiiilithend, sahhariid, monosahhariid,
oligosahhariid, poliisahhariid, lineaarne vorm, tsiikliline vorm, disahhariid,

oskab selgitada



- karboniiiilithendite liigitamist

- karboniiiiliihendite reaktsioonitsentreid

« karboniiiilithendite fiiiisikalisi omadusi (kt° ja lahustuvus - ldhtuvalt vesiniksideme
moodustamise voimest)

- nukleofiilset liittumist karboniitilriihmale

- seost alkoholide, aldehiiiidide ja karboksiiiilhapete vahel

- tdhtsamate sahhariidide (gliikoos, fruktoos, sahharoos, térklis, tselluloos) molekulide
pohimattelist ehitust (milliseid funktsionaalriihmi sisaldavad)

- vordlevalt poliimerisatsiooni ja poliikkondensatsiooni

oskab lahendada iilesandeid

» aldehiiiidide ja ketoonide nomenklatuur, isomeeria

- reaktsioonivorrandid: aldehiilidide redutseerumine ja okslideerumine

7. Karboksiiiilithendid

Oppesisu:

Karboksiiiilhapete struktuur ja omadused. Delokalisatsioon. Funktsionaalderivaadid - estrid ja

amiidid.

Estrite hiidroliiiis. Kataliiiis. Rasvad, nende bioloogiline tdhtsus. Aminohapped. Valgud, nende

bioloogiline tihtsus.

Opilane teab

- jargmisi moisteid: karboksiililrithm, karboksiiiilhape, delokalisatsioon, rasvhape, ester, amiid,
asendusderivaat, funktsionaalderivaat, hiidroliiiis, rasv, kiillastumata rasvhape, kiillastunud
rasvhape, pindaktiivne aine, detergent, seep, aminohape, kodeeritav aminohape, poliiamiid,
poliipeptiid, valk;

oskab selgitada

- karboksiitilrithma struktuuri

- karboksiitilhapete happelisust, ka vorreldes alkoholidega

- karboksiitilhapete ja estrite lahustuvust ja kto (ldhtudes vesiniksideme moodustamise vdimest)

- asendus- ja funktsionaalderivaatide erinevust

« estri struktuuri ja reaktsioonitsentreid

- estri reageerimist leelisega ja happelist hiidroliiiisi ning neid omavahel vorrelda (kataliitis)

« estri teket kui hiidroliilisi pdordreaktsiooni

- rasvade fiiiisikalisi ja keemilisi omadusi

- seebi pesemistoimet, ka vordlevalt siinteetiliste pesemisvahenditega

- aminohapete fiilisikalisi omadusi ja amfoteersust



poliikondensatsiooni poliiamiidide ja poliiestrite tekkel
valkude struktuuri pdhijooni;
oskab lahendada iilesandeid
karboksiiiilhapete ja nende soolade ning estrite nomenklatuur
reaktsioonivorrandid ja analiiiis: karboksiitilhape + metall, aluseline oksiid, alus, sool, alkohol;
estri happeline hiidroliiiis ja reageerimine leelisega
aminohapete nomenklatuur

valgu fragmendi analiilis (selles aminohapete eristamine)

8. Aromaatsed iihendid
O~ppesisu:
Areenid. Aromaatsus. Fenoolid.
Opilane teab
jargmisi moisteid: aromaatne struktuur, areen, fenool
oskab selgitada
aromaatse struktuuri ehitust (benseeni niitel), energeetilist piisivust ja reaktsioonitsentrit
areenide flilisikalisi omadusi
vordlevalt alkoholide ja fenoolide happelisust
oskab lahendada iilesandeid
aromaatsete iihendite nomenklatuur

reaktsioonivorrandid: benseen + ldmmastikhape, fenool + broom

Oppekirjandus
A. Tuulmets. Orgaaniline keemia 11. klassile. Tln, 2002-09-10
J. Vene, L. Paaver. Keemia tilesandeid keskkoolidele. Tln.

L. Karolin. Orgaanilise keemia tilesanded. Tln, 2001.

Lébivad teemad

Glimnaasiumikursustes stivendatakse Opilaste keemiateadmisi looduskeskkonnaga seotud teemadel.

Lisaks eelpooltoodud teemadele (vt. pohikool) késitletakse

1) keskkonna saastamist raskmetallidega,

2) elementide (hapnik, vddvel, lammastik, siisinik jt.) ringkdiku looduses ning inimtegevuse mdju
tasakaalule looduskeskkonnas,

3) inimtegevuse mdju keskkonnale (pestitsiidid jm. miirkkemikaalid, olmejdédtmed).



Tervislikke eluviise aitavad kujundada selgitades meelemiirkide (tubakas, alkohol, narkootikumid)

mdju inimese organismile ja isiksusele (teemade all: alkoholid, alkaloidid).

Informaatika:
Teavet hangitakse erinevatest allikatest — teatmeteostest jt. raamatutest, ajakirjandusest, internetist,

oppeprogrammidest “Keemia Oppetiikid” (Leelismetallid, Halogeenid).



