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MATEMAATIKA
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Matemaatika ainekava pohikoolis ja giimnaasiumis
1. Matemaatika pohikoolis ja giimnaasiumis

1.1. Matemaatika ainekava sisu on midratud matemaatika tihenduse ja funktsioonidega
kultuuris ja iihiskonnas. Matemaatikadpetuse oluline funktsioon {iildhariduskoolis on
matemaatikateaduse arengu eelduste tagamine.

1.2. Matemaatika ei teeni iiksnes iseenese huve. Loogika kui matemaatika pdohiline
tulemusteni joudmise viis on saanud tdhtsaks vahendiks ka paljudes teistes teadustes,
inimtegevuses tervikuna. Inimese tdisvaartuslik areng ja toimetulek kaasaegses iihiskonnas ei
ole moeldav loogilise motlemise kultuurita. Oskus olukordi loogiliselt analiiiisida, jouda
antud faktidest loogiliste arutluste kaudu jireldusteni, eristada olulist ebaolulisest, tdestatut
mittetOestatust, oskus jirjestada, klassifitseerida, piistitada hiipoteese, neid tdestada voi
timber liikkata, oskus kasutada analoogiaid — kdike seda ja veel palju muud omandab inimene
eeskitt matemaatikaga tegeldes. Siit tuleneb matemaatikadpetuse teine oluline funktsioon:
Opilaste motlemisvdoime arendamine, loova ja arenguvodimelise isiksuse kujundamine.

1.3. Matemaatika toetab teisi teadusi mitte ainult korrektse motlemistehnoloogia, vaid ka
keele ja meetoditega. See avaldub eriti uurimisobjekti modelleerimisel ja saadud mudeli
analiiisimisel. Jirelikult peab matemaatikadpetus tditma ka teatavat metodoloogilis-
kommunikatiivset funktsiooni, tagama nii keele kui ka meetodi, mis vdimaldavad teistes
Oppeainetes normaalselt edasi jouda.

1.4. Osa matemaatika tulemustest ja keelest on sedavord juurdunud igapédevaellu, et neid
valdamata on inimesel moeldamatu ithiskonnas toime tulla. Seetdttu peab matemaatikadpetus
tdaitma ka praktilis-rakenduslikku funktsiooni.

1.5. Matemaatikadpetuse itheks funktsiooniks on Opilase isiksuse arendamine. Matemaatika
Oppimine arendab piisivust, sihikindlust, kriitilist motlemist, loomingulist aktiivsust.
Matemaatikadpetus avab matemaatika seesmise harmoonia, vdoimaldab tunnetada loogilise
mottekdigu ilu ja elegantsust, soodustab geomeetriliste vormide tajumist. Matemaatika
Ooppimisel kujunevad mitmed vaimse t60 oskused ja vilumused: tO60 planeerimine,
ratsionaalsete toovotete otsing, tulemuste kriitiline hindamine, lithike ning selge viljendusviis
Jjne.

1.6. Matemaatika funktsioonidest Oppekavas tulenevad ainedpetuse iilesanded.
Matemaatikadpetuse iiks peamisi iilesandeid on arendada Opilaste intuitsioonil ja loogilisel
motlemisel rajanevat loovust.

1.7. Nii intuitsioon, loogiline motlemine kui ka loovus rakenduvad vaid teatava teadmiste,
oskuste ja vilumuste siisteemi olemasolul. Seega, matemaatikadpetuse teine iilesanne on
varustada Opilased kiillaldase hulga matemaatika-alaste teadmiste, oskuste ja vilumustega.
Mblemad iilesanded eeldavad Opilase seesmist valmidust tegelda ainega. Loovuse arenguks
soodsaima pinnase loob olukord, kus dpilane tajub seda valmidust kui omaenese vaba tahet,
s.0, kui temas on tekitatud huvi.

1.8. Matemaatika Opetamise kolmas iilesanne ongi dratada ja sdilitada huvi matemaatika
vastu, luua positiivne suhtumine matemaatikaga tegelemisse ja tagada iihtlasi matemaatikas
andekate Opilaste vOimete takistamatu areng. See tihendab, et matemaatikat esitatakse iiha
avarduva ja avatud rakendusliku ainena.

1.9. Matemaatikadpetuse iilesanded konkretiseeritakse ainekavas kooliastmeti Opetuse
eesmarkide, Oppesisu ja Opitulemuste kaudu. Matemaatika Oppematerjali voib tinglikult
liigitada alljdrgnevalt: emdisted; siia kuuluvad koolimatemaatikas esinevad moisted ning
siimbolid nende tdhistamiseks; eomadused ja seosed; Opitakse tundma mdistete
definitsioonidest jdrelduvaid omadusi ning mdistetevahelisi seoseid, sageli valemi voi
teoreemina; ereeglid (eeskirjad) ja valemid; siia kuuluvad mitmesugused algoritmid, mida



tuleb tdita, et jouda vajaliku resultaadini. Reeglid kujunevad iildistusena konkreetsete néidete
analiiiisist, tulenevad definitsioonidest voi valemitest; eprotseduurid; mdistete, omaduste,
seoste ning algoritmide teadmine ei tdhenda veel seda, et Opitut osatakse rakendada. Oskused
kujunevad tegevuses. Protseduuride all tuleb mdista tegevust, milles toimub algoritmide
praktiline rakendamine. Selle kdigus kasutatakse moisteid, omadusi, seoseid ning valemeid.
Nii kujunevad oskused ja vilumused.

1.10. Opilased erinevad oma v&imete ning dpimotivatsiooni poolest. Seepirast ei ole kdik
Opilased iihtemoodi edukad. Osale Opilastest on matemaatika dppimine raske. Eesmirki aitab
saavutada sihikindel t66 dppematerjaliga.

2. Pohikooli oppe-eesmiirgid

Pohikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane: esaab ettekujutuse matemaatika
kohast inimtegevuses; *Opib {imbritseva maailma esemeid ja ndhtusi struktureerima
(jarjestama, vordlema, rithmitama, loendama, mdGtma jne); *0pib arvutama peast, kirjalikult
ja taskuarvutil; eomandab esmase ruumikujutluse; eOpib tundma pohilisi tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid ning oskab rakendada Opitut praktikas; *opib iildistama ja loogiliselt
arutlema; *0pib reaalsuse situatsioone matemaatiliselt kirjeldama, analiiiisima, lahendama
ning tulemusi interpreteerima; earendab oma matemaatilisi vOimeid, intuitsiooni ja
leidlikkust; *hakkab objektiivselt hindama oma matemaatilisi teadmisi ja huve ning arvestab
neid edasise tegevuse kavandamisel; etunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest.

3. Oppetegevus

3.1. Matemaatika Oppimisega on koolis haaratud koik opilased esimesest kaheteistkiimnenda
klassini. Algkooli esimeses klassis tugineb matemaatika Oppimine arvude tundmisele ja
loendamisoskusele, mis on omandatud enne kooli. Samas on esimesel kooliastmel teemati
tugev seos loodus- ja inimesedpetusega, kus sageli esinevad analoogilised alateemad voi
samad moisted, nt aja arvutamine kella ja kalendri abil. Veelgi tihedam on nende ainekavade
seos teisel kooliastmel ning Opetaja peab sellega arvestama. Matemaatikas on igal
kooliastmel Opitav tugevasti seotud eelneval kooliastmel Opituga, seetdttu on oluline dppida
matemaatikat pidevalt, liinki jitmata. Ainekava ja Opikute seisukohalt, kuid loomulikult ka
Opetamise seisukohalt tdhendab see nii kogu koolimatemaatika kursuse kui ka iga kooliastme
ja klassi kursuse loogilist jarjepidavat iilesehitust.

3.2. Opitegevus peab olema suunatud Spilase kui isiksuse mitmekiilgsele arengule, arvestama
Opilase individuaalseid isedrasusi ja vOimeid, unustamata seejuures kollektiivse
meeskonnatod kujundamise vajadust. Selleks sobivad mitmed aktiivoppe meetodid ja vormid,
rithmat66, probleemdpe, projektides osalemine jne. Need on ka tegevused, mille kdigus
siiveneb ja areneb Opilase iildine Opimotivatsioon, mis omakorda tagab matemaatikahuvi
sdilimise ja arengu.

3.3. Oppetegevuses tuleb arvestada, et oluline on &pilase iseseisev t60. Peale tahteliste
omaduste arengu tagab see parema arusaamise matemaatikast kui ainest, matemaatika
tahtsusest teistes ainetes, matemaatika rollist igasuguses praktikas. Pohiliselt toimub iseseisev
to0 matemaatikas mitmesuguste iilesannete lahendamise kaudu, kaasa arvatud avatud ja
probleemiilesanded. Viimati nimetatute lahendamine nduab kiill tavalisest rohkem aega, kuid
need iilesanded on seda viirt, et igas dppeveerandis/tsiiklis lahendada vdhemalt iiks selline
ilesanne. Iseseisva to6 oskusi ja harjumusi omandatakse ka erinevatest allikatest teabe
otsimisega, matemaatika vOi matemaatika ajaloo kohta referaatide koostamisega jne.
Pohikooli matemaatika tundides on tarvis sobivate teemade juures teha laboratoorseid toid



vOi katseid, et avastada ise mond matemaatilist lihtsat tdde, saada kinnitust opitud teooriale
voi selleks, et koguda lahteandmeid praktiliste {ilesannete lahendamiseks.

MATEMAATIKA AINEKAVA 5.-6. KLASSILE
Oppesisu

1.1. ARVUTAMINE JA MOOTMINE. Naturaalarvud. Harilikud murrud, tehted nendega.
Kiimnendmurrud, tehted nendega. Arvu ruudu ja kuubi mdisted. Kindel arvutusoskus peast,
kirjalikult ja taskuarvuti abil. Arvuteooria alged: jaguvustunnused, algarvud, kordarvud,
suurim iihistegur, vihim iihiskordne. Protsentarvutus. Modtmine ja modtithikud (osaliselt
kordamine): pikkus, pindala, ruumala, aeg, kiirus, mass, nurk, rahalised véirtused.
Ulesannete lahendamine (ka opilaste kogutud andmetega), milles kajastuvad lihtsamad
majandus- ja rahanduskiisimused nagu ost ja miiiik, hoiused, intress. Geomeetriliste kujundite
imbermd0ddu, pindala ja ruumala arvutamine. Peamiselt iilesannete kaudu monede statistika
ja tdendosusteooria alaste esmaste mdistetega tutvumine: arvandmete kogumine ja
siistematiseerimine, sagedustabel, andmete kujutamine diagrammina, aritmeetiline keskmine,
koige sagedamini esinev  védrtus, suhteline sagedus, juhuslikkus, tdendosus.
Probleemiilesannete lahendamine. Negatiivsed arvud, arvtelg. Arvu absoluutvédrtus.
Ristkoordinaadid tasandil. Lihtsamad empiirilised graafikud.

1.2. GEOMEETRIA. Tasandigeomeetria moisted (osaliselt kordamine): punkt, sirge, kiir,
16ik; nurk, nurkade modtmine ja vordlemine, nurkade liigitamine; kahe sirge vastastikune
asend tasandil; kOrvunurgad, tippnurgad, kolmnurk, kolmnurkade liigitamine, kolmnurga
nurkade summa, kolmnurkade vordsuse tunnused; ristkiilik, ruut, ring, ringjoon; ristkiiliku,
kolmnurga ja ringi pindala; ristkiiliku ja kolmnurga timbermddt, ringjoone pikkus.
Sektordiagramm. Sirkli, joonlaua, nurklaua ja malli késitsemine geomeetrilistes
konstruktsioonides. Ruumilised kujundid: risttahukas, kuup, kolmnurkne piistprisma, nende
pindala ja ruumala. Rakendusliku sisuga geomeetriaiilesannete  lahendamine.
Probleemiilesannete lahendamine.

1.3. ALGEBRA. Téht arvu tdhisena. Muutuja. Valem. Aritmeetiliste tehete omaduste
avaldamine tidhelise siimboolika abil. Vorrandi mdiste. Lihtsamate vorrandite lahendamine
tehte andmete ja tulemuse vaheliste seoste pohjal. Lihtsamate tidhtavaldiste koostamine ning
nende viirtuste arvutamine. Probleemiilesannete lahendamine.

1.4. LOOGIKA. Moiste, defineerimine, liigitamine, pdohjendamine. Eriomadused,
tildomadused; moni, koik, ei tikski jm.

2. Opitulemused

2.1. 6. klassi 10petaja teab ja tunneb: earvude kiimnendsiisteemi, naturaalarve, kiimnendmurde
ja harilikke murde; tehete jirjekorda; ehariliku murru pdhiomadust ja taandamist; protsendi
moistet;

earitmeetiliste tehete andmete ja tulemuse vahelisi seoseid; eainekavaga maddratud
modtithikuid ning nendevahelisi seoseid; earvtelge ja ristkoordinaadistikku tasandil;
*kolmnurga sisenurkade summat, kolmnurkade vordsuse tunnuseid;

2.2. 6. klassi lopetaja oskab: enaturaalarve ning kiimnendmurde lugeda, kirjutada ja
jarjestada; earvutada peast, kirjalikult ja taskuarvutil naturaalarvudega ja kiimnendmurdudega
ning rakendada neid arvutusoskusi tekstiilesannete lahendamisel; elihtsustada avaldisi ning
arvutada lihtsamate tdhtavaldiste viirtusi; elaiendada ja taandada harilikku murdu; earvutada
lihtsamate harilike murdudega, teisendada kiimnendmurde harilikeks murdudeks ja vastupidi;



eleida ja kasutada arvu poordarvu;elahendada protsentiilesannete poOhitiitipe; ekasutada
aritmeetiliste tehete andmete ja resultaadi vahelisi seoseid lihtsamate vorrandite
lahendamisel; -eiilesannete lahendamisel kasutada mootiihikutevahelisi seoseid;*miérata
punkti asukohta koordinaattasandil ja lugeda koordinaattasandil asuva punkti koordinaate;
etabeli andmete jdrgi kujutada lihtsamaid seoseid graafiliselt; egraafiku jdrgi nihtust
kirjeldada (nt aeg—temperatuuri graafik); ekolmnurki liigitada; erakendada iilesannete
lahendamisel kolmnurga nurkade omadust ja kolmnurga voOrdsuse tunnuseid; earvutada
ristkiiliku, ruudu ja kolmnurga {imbermddtu ning pindala, ringi pindala ja ringjoone pikkust,
risttahuka ning kuubi ruumala; ekisitseda sirklit, joonlauda, nurklauda ja malli lihtsamates
geomeetrilistes konstruktsioonides: 1digu ja nurga poolitamine, antud sirgele ristsirge
joonestamine, antud sirgega paralleelse sirge konstrueerimine, kolmnurga konstrueerimine
kolmel pohijuhul; mddta nurga suurust ja konstrueerida antud suurusega nurka; ekoostada
statistiliste andmete sagedustabeleid, joonestada diagramme; ediagramme kirjeldada ja
tolgendada; leida kdige sagedamini esinevat viirtust ning arvutada aritmeetilist keskmist.

II kooliastme ainekava
5. Kklass ( 175 tundi)

Naturaalarvud

Jarkarvud, jarguiihikud.

Nat.arvude klassid.

Miljardite klass

Rooma numbrid.

Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvude iimardamine.
Moaotiihikute teisendused
Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Naturaalarvude liitmine. Liitmisseadused.
Kirjalik liitmine.

Nimega arvude liitmine.

Rohkem kui kahe arvu liitmine.
Naturaalarvude lahutamine.
Lahutamise omadused.

Kirjalik lahutamine.

Tekstiilesannete lahendamine.
Avaldis. Vorrand.

Matem.avaldised.

Kuidas koostada vorrandit?

Vorrand ja selle lahendamine.
Naturaalarvude korrutamine
Korrutamine

Korrutamise seadused: iihenduvus-, vahetuvus-, jaotuvusseadus.
Sulgude avamine.

Uhisteguri sulgude ette toomine.
Nulliga 16ppevate arvude korrutamine.
Valemi kasutamine.

Nat.arvude jagamine.



Nat.arvude jagamine.

Jagamise erijuhud.

0-ga 10ppevate arvude jagamine.
Jagatise pohiomadus.

Jidgiga jagamine.

Algarvud ja kordarvud

Algarvud ja kordarvud.

Jaguvuse tunnused 2-ga, 5-ga, 10-ga, 3-ga, 9-ga.
Kordarvu lahutamine algteguriteks.
Arvude iihistegurid.

Arvude tihiskordsed.

Tekstiilesanded SUT ja VUK abil.
Geom-d kujundid.

Punkt.

Sirgloik.

Loikude vordlemine ja liitmine.

Kiir.

Sirge.

Tasand.

Arvkiir ja —skaala

Arvandmete korrastamine.
Diagrammid.: tulp- ja sirgloikdiagramm.
Nurk.

Nurkade liigid.

Nurgakraad.

Nurga modtmine.

Nurkade mddtmine malliga..

Antud suurusega nurga joonestamine
Hulknurgad.

Ristkiilik.

Ruut

Sirgete 10ikumine.

Paralleelsed ja ristuvad sirged.
Korvunurgad ja tippnurgad

Ristuvate ja paralleelsete sirgete joonestamine.
Harilikud murrud

Hariliku murru maiste.

Osa leidmine arvust

Arvkiirele kandmine.

Murdude vordlemine.

Kiimnendmurrud

Murrud ja modtiihikute kiitmnendsiisteem
Kiimnendmurrud.

Kiimnendmurru koostis.
Kiimnendmurru kujutamine arvkiirel.
Kiimnendmurdude vordlemine, iimardamine.



Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine.
Kiimnendmurru korrutamine ja jagamine jarguiithikuga.
Kiimnendmurru korrutamine nat.arvuga
Kiimnendmurude korrutamine.

Kiimnendmurru korrutamine ja jagamine 0,1; 0,01; 0,001-ga
Kiimnendmurru jagamine nat.arvuga.

Aritmeetiline keskmine.

Kiimnendmurru jagamine kiimnendmurruga
Madotkava.

Plaanimoot.

Taskuarvuti abil arvutamine.

Risttahukas..

Kuup.

Risttahuka ja kuubi pindala ja ruumala leidmine
Harilikud murrud

Murdude vordlemine.

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

Liht- ja liigmurd.

Liigmurru tdisosa ja murdosa.

6. klass ( 175 tundi)

Harilike murdude liitmine ja lahutamine
Harilik murd kui jagatis.

Harilik murd arvkiirel

Lihtmurd ja liigmurd

Hariliku muru ja pdhiomadus

Hariliku murru taandamine

Hariliku murru laiendamine

Murdude teisendamine iihenimelisteks
Harilike murdude vordlemine

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine
Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine
Harilike murdude korrutamine ja jagamine
Hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks
Lopmatud kiimnendmurrud

Hariliku murru korrutamine naturaalarvuga
Harilike murdude korrutamine

Osa leidmine arvust

Poordarvud

Murru jagamine naturaalarvuga. Naturaalarvu jagamine murruga, mille lugeja on 1
Hariliku murru jagamine hariliku murruga
Arvu leidmine tema antud osa ja osamééra jirgi
Protsendid

Tutvumine protsendiga

Protsendid ja murrud

Protsendi leidmine arvust

Protsentiilesannete lahendamine



Arvu leidmine tema protsentide jirgi
Jagatise véljendamine protsentides
Suuruse muutumine protsentides

Suhteline sagedus

Tdendosuse mdiste

Laen ja intress

Geomeetria

Ringjoon ja ring

Ringjoone pikkus

Ringi pindala

Taispoore. Ringi sektor

Sektordiagramm

Kolmnurk ja tema elemendid

Peegeldus sirgest.. Sirge suhtes siimmeetrilised kujundid
Loigu poolitamine. Loigu keskristsirge
Antud sirge ristsirge joonestamine

Nurga poolitamine

Kolmnurga nurkade summa

Kolmnurkade vordsus

Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi
Kolmnurga joonestamine kahe kiilje ja nendevahelise nurga jirgi
Kolmnurga joonestamine iihe kiilje ja selle 1ahisnurkade jirgi
Kolmnurkade liigitamine

Vordhaarse kolmnurga omadusi
Kolmnurga alus ja korgus

Kolmnurga pindala

Risttahukas ja kuup

Prisma

Kolmnurkse piistprisma pindala
Kolmnurkse piistprisma ruumala
Positiivsed ja negatiivsed arvud. Ristkoordinaadid
Negatiivsed arvud

Arvtelg

Hulga mdiste, element

Vastandarvud. Arvu absoluutviirtus
Naturaalarvud, tidisarvud

Ratsionaalarvud

Ratsionaalarvude vordlemine
Koordinaattasand

Punkti asukoht tasandil

Lihtsamad graafikud

Kasutatav dppekirjandus:

5. klass

HM “Matemaatika aineraamat” TIn 1997

K.Kaasik, “Matemaatika V klassile”

K.Kaasik “Matemaatika toovihik V klassile”

K. Laanemée ” Matemaatika lisaiilesannete kogu V klassile”
M. Tiilen, A. Tsupsman “Matemaatika kontrolltood V klassile”



6. klass
K. Kaasik “Matemaatika Opik VI klassile”
E. Nurk, A. Telgmaa “Matemaatika opik 6. klassile”

MATEMAATIKA AINEKAVA 7.-9. KLASSILE
1. Oppesisu

1.1. ARVUTAMINE. Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, astendamine tdisarvulise
astendajaga. Ruutjuur. Ruutvorrandi lahendite omadused. Ligikaudsed arvud. Negatiivse
astendajaga aste. Arvu standardkuju. Ulesanded protsentidele, ka majandusiilesanded.
Statistilise kogumi karakteristikud: aritmeetiline keskmine, mood, mediaan, keskmine hélve.
Siindmuse tdendosuse mdiste, selle arvutamine lihtsamatel juhtudel. Geomeetriliste kujundite
pindalade ja ruumalade arvutamine. Probleemiilesannete lahendamine.
1.2. ALGEBRA JA FUNKTSIOONID. Arvutamise abivalemid: (a  b)* = a> + 2ab + b*; (a +
b)(a — b) = a*> — b®>. Summa ja vahe kuubi, kuupide summa ning vahe valemid . Tiis- ja
murdavaldiste samasusteisendused. Lineaarvorrand. Suuruste avaldamine vdOrdusest.
Ruutvorrand. Ruutkolmliikme lahutamine tegureiks. Murdvorrand. Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemid.  Vorrandite rakendamine tekstiilesannete lahendamisel. Uhe
tundmatuga lineaarvorratus. Funktsioonid y = ax; y=a:x;y=ax + b; y = ax > + bx + c;
nende graafikud ja omadused.
1.3. GEOMEETRIA. Tasandilised kujundid. Hulknurgad (kolmnurk, roopkiilik, trapets,
korrapdrane hulknurk). Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone
puutuja. Kolmnurga ning korrapdrase hulknurga sise- ja iimberringjooned. Sirgete
paralleelsuse tunnused. Kolmnurga ja trapetsi keskldik. Kolmnurga mediaanide omadus.
Kiirteteoreem ja selle jareldus. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Hulknurkade sarnasus.
Teoreemid sarnaste hulknurkade timbermddtudest ja pindaladest. Maa-alade plaanistamine.
Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetria
pohiseosed. Tdisnurkse kolmnurga lahendamine. Ruumilised kujundid. Pistrooptahukas,
plistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera. Nende kujundite pindalad ja ruumalad.
Rakendusliku sisuga iilesannete lahendamine. Probleemiilesannete lahendamine.
1.4. LOOGIKA. Deduktiivse teooria pohimdisted: definitsioon, algmdiste, aksioom, teoreem,
eeldus, viide, poordteoreem, jidreldamine, tdestamine. Nende mdistete kasutamine
teoreetiliste palade dppimisel ja iilesannete lahendamisel.

2. Opitulemused

2.1. Pohikooli 10petaja teab ja tunneb: eratsionaalarve; evorranditega tehtavaid teisendusi;
lineaar-, ruut- ja murdvorrandeid ning ruutvorrandi lahendivalemeid ja lahendite omadusi;
elineaarvorratust ja lineaarvorratuse lubatavaid teisendusi; enegatiivse astendajaga astme
moistet; *arvutamise abivalemeid; elihtsamaid funktsionaalseid seoseid (lineaarne, vordeline,
poordvordeline ja ruutsdltuvus) ja nende graafikuid; estatistiliste andmete esitusviise ja
arvkarakteristikute arvutamise eeskirju; esiindmuse tdendosuse mdistet; eainekavakohaseid
tasandilisi ja ruumilisi kujundeid, nendevahelisi seoseid ja omadusi, pindala (ruumala)
arvutamise eeskirju; eloogilise arutelu olemust ja loogilise arutelu esmaseid meetodeid;
*matemaatika keelt ja selle kasutamist.

2.2. Pohikooli 10petaja oskab: earvutada ratsionaalarvudega peast, kirjalikult ja taskuarvutil;
steisendada lihtsamaid ratsionaalavaldisi; elahendada ja iilesande andmete jdrgi koostada



lineaar- ja  ruutvorrandeid, lihtsamaid murdvorrandeid ja  kahe  tundmatuga
lineaarvorrandisiisteeme; elahendada {ihe tundmatuga lineaarvOrratusi; ejoonestada
ainekavaga maédratud funktsioonide graafikuid ning lugeda graafikult funktsiooni omadusi;
*korrastada ja toodelda lihtsamaid statistilisi andmeid ning tdlgendada arvutatud
karakteristikuid;  leida lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosust; elahendada tdisnurkseid
kolmnurki; earvutada ainekavaga miiratud tasandiliste kujundite iimbermddtu ja pindala ning
ruumiliste kehade pindala ja ruumala; edefineerida ja liigitada ainekavaga méédratud mdoisteid.
2.3. Pohikooli lopetaja saab aru ainekavakohastest loogilistest arutlustest (tdestustest) ning
moistab nende vajadust, oskab omandatud teadmiste piires teha antud eeldustest loogilisi
jareldusi ning véiteid pohjendada.

III kooliastme ainekava

7. klass (175 tundi)

Tehted ratsionaalarvudega

Kahe negatiivse arvu liitmine

Kahe erimérgilise arvu liitmine

Liitmise seadused. mitme arvu liitmine
Lahutamine

Arvtelje kahe punkti vaheline kaugus

Kahe arvu korrutamine

Korrutamise seadused

Sulgude avamine

Sarnaste liidetavate koondamine

Jagamine

Naturaalarvulise astendajaga aste

Tehete jdrjekord

Statistilise kogumi karakteristikute (keskmine, mood, mediaan) arvutamine
Ratsionaalarvud ja taskuarvuti

Arv-ja tdhtavaldiste vddrtuste arvutamine
Uhe tundmatuga lineaarvorrand ja —vorratus
Vorrandi moiste. Vorrandite samavaarsus
Vorrandi pdhiomadused

Uhe tundmatuga lineaarvdrrandi lahendamine
Tekstiilesannete lahendamine vorrandi abil
Parameetrit sisaldav lineaarvorrand

Uhe tundmatuga lineaarvOrratus. Vorratuse moiste, voOrratuse omadused, vorratuse
lahendamine

Hulknurk

Hulknurk

Hulknurga sisenurkade summa

Roopkiilik, selle omadused

Roopkiiliku pindala

Romb, selle omadused

Rombi pindala

Trapets, selle omadused

Trapetsi pindala

Piistrooptahukas. Piistrooptahuka pindala, ruumala
Funktsioonid y=ax,y=a:xjay=ax+b
Vordeline seos



Vordelise seose graafik

Varre: vorde pdhiomadus

Vordekujuline vorrand, selle lahendamine
Vordeline jaotamine

Poordvordeline seos

Poordvordeline seos graafik
Lineaarfunktsioon, selle graafik
Hulkliimed

Hulkliige

Hulkliikme liitmine ja lahutamine
Hulkliikme korrutamine iiksliikmega
Hulkliikme jagamine iiksliikmega

Teguri toomine sulgudest vilja
Kaksliikme korrutamine

Rithmitamisvéte

Kahe iiksliikme summa ja vahe korrutis
Kaksliikme ruut

Valemite kasutamine hulkliikme tegurdamisel
Hulkliikmete korrutamine

Kuupide summa ja kuupide vahe valemid
Kaksliikme kuup

8. klass (175 tundi)

Uksliikmed

Vordsete alustega astmete korrutamine

Vordsete alustega astmete jagamine

Korrutise astendamine

Jagatise astendamine

Astme astendamine

Uksliige. Sarnased iiksliikmed

Uksliikmete korrutamine

Uksliikme astendamine

Uksliikmete jagamine

Astendaja 0 ning negatiivne astendaja

Ulesandeid tehetele astmetega tiisarvulise astendaja korral
Arvu standardkuju

Ligikaudse arvu tiivenumbrid

Kahe tundmatuga lineaarvorrandsiisteem

Kahe tundmatuga lineaarvorrand, selle lahend

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline kujutis

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Liitmisvote

Asendusvote

Ulesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi abil
Defineerimine ja tdestamine

Hulkade iihend ja iihisosa

Maiste defineerimine. Algmdiste

Teoreem ja aksioom. Teoreemi eeldus ja viide, teoreemi tdestamine
Poordteoreem



Kahe sirge 16ikumine sirgega. Kaasnurgad, ldhisnurgad, pdiknurgad
Kahe sirge paralleelsus

Roopkiiliku omadused

Teoreem kolmnurga sisenurkade summa kohta

Kolmnurga keskldik. Teoreem kolmnurga keskldigu kohta

Trapetsi keskldik. Teoreem trapetsi keskldigu kohta.

Kolmnurga mediaan. Teoreem kolmnurga mediaanide kohta
Ruutvérrand

Arvu ruut

Arvu ruutjuur

Irratsionaalarvud. Reaalarvude hulk

Korrutise ruutjuur. Jagatise ruutjuur

Ruutjuuri sisaldava avaldise lihtsustamine

Ruutvorrand. Téielik ja mittetdielik ruutvorrand, normaalkujuline ruutvorrand, taandatud ja
taandamata ruutvorrand

Ruutvorrandi ax” + bx = 0 lahendamine

Ruutvorrandi ax” + ¢ = 0 lahendamine

Ruutvorrand ax” + bx +¢ = 0, selle lahendi valem. Valemi rakendamine
Taandatud ruutvorrandi lahendivalem

Ruutvérrandi diskriminant

Ulesannete lahendamine ruutvorrandi abil

Taandatud ruutvorrandi lahendite omadused

Vietei teoreem

Ringjoon ja korrapédrane hulknurk

Kesknurk. Ringjoone kaar ja kool

Piirdenurk. Teoreem piirdenurga kohta

Ringjoone puutuja. Teoreem ringjoone puutuja ja puutepunkti tdommatud raadiuse kohta
Kolmnurga iimberringjoon

Kolmnurga siseringjoon

Kolmnurga hulknurk

Korrapirase hulknurga timber-ja siseringjoon

Korrapidrase hulknurga iimbermdaét ja pindala

Piistprisma. Piistprisma pindala, ruumala

Piiramiid. Korrapérase piiramiidi pindala, ruumala

9. klass ( 175 tundi)

Ruutfunktsioon

Funktsioon y= x> ja selle graafik
Funktsioon y= ax” ja selle graafik
Funktsioon y= ax’+c ja selle graafik
Funktsioon y= ax’+ bx ja selle graafik
Funktsioon y= ax’+ bx+ c ja selle graafik
Ratsionaalavaldised ja murdvorrandid
Algebralised murrud

Hulkliikme tegurdamine

Algebralise murru taandamine ja laiendamine
Algebralise murru astendamine
Algebraliste murdude korrutamine
Algebraliste murdude jagamine



Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine

Murdude teisendamine iihenimelisteks

Erinimeliste algebraliste murdude liitmine ja lahutamine
Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Murdvorrandid, nende lahendamine

Tekstiilesande lahendamine murdvdrrandi abil

Hulknurkade sarnasus

Vordelised 16igud

Kiirteteoreem

Sarnased hulknurgad (definitsioon : sarnasustegur)
Kolmnurkade sarnasuse tunnused

Teoreem sarnaste hulknurkade imbermddtude kohta
Teoreem sarnaste hulknurkade pindalade kohta

Pikkuste kaudne mdotmine

Maa-alade plaanistamine

Téaisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Teoreem tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusile joonestatud kdrgusest
Pytagorase teoreem

Nurga modtmine

Téaisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus, tangens
Teineteise tdiendusnurkade siinused, koosinused ja tangensid
Lihtsamad tiisnurksed kolmnurgad: teravnukade 45° ja 45°; teravnurkade 30 ja 60°
monede nurkade ( OO, 300, 450, 600, 900) siinuse, koosinuse ja tangensi tipsed viirtused
Teravnurga siinuse, koosinuse ja tangensi vahelised seosed
Téisnurkse kolmnurga lahendamine

Poordkehad

Silinder

Silindri kiilgpindala, tdispindala ja ruumala

Koonus

Koonuse kiilgpindala, tdispindala ja ruumala

Kera

Kera pindala ja ruumala

Kasutatud kirjandus

7.-9. klass

E. Pais “Matemaatika opik 7. klassile”

E.Pais “matemaatika opik 8. klassile”

A. Telgmaa, E.Nurk, A. Undusk, M. Lepik ‘“Matemaatika opik 8. klassile”
T. Tonso “Matemaatikadpik 9. klassile”

A.Telgmaa, E.Nurk, A. Undusk, M. Lepik “Matemaatika Opik 9. Kklassile”



GUMNAASIUMI MATEMAATIKA AINEKAVA ULDALUSED
1. Oppe-eesmiirgid

Gilimnaasiumi matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane: *mdistab matemaatika olemust
ning matemaatika otstarvet ja tdhtsust inimtegevuses ning kultuuri arengus; eomandab
ainekavaga fikseeritud matemaatilised faktiteadmised ja meetodid ning oskab neid kasutada
mitmesuguste iilesannete lahendamisel; earendab loogilist mdtlemist, arutlusoskust ja
ruumikujutlust; *0pib mdistma ja eristama funktsionaalseid ja stohhastilisi protsesse ning
vastavaid seoseid; eomandab tdpse, lithida ja argumenteeritud véljendusoskuse koos
matemaatiliste siimbolite kasutamisega; emdistab oma mina matemaatiliste vOimete
seisukohalt ning juhindub edaspidi sellest; *omandab ainekavaga madratud padevused; *dpib
tundma avastamis- ja loomisrdomu.

2. Oppetegevus

2.1. Giimnaasiumis vOib Opilane valida kahe erineva matemaatikakursuse vahel. Need on
kitsas ja lai matemaatikakursus, mis erinevad oma mahult ja kisitluse siigavuselt. Kdigile
kohustuslik on kitsas matemaatikakursus, mis koosneb kaheksast ainekursusest ja 20-
tunnilisest kordavast osast.

2.2. Lisaks kahele ainekava pohivariandile on mitmeid erinevaid vahepealseid variante, mis
saadakse = monede laia  matemaatikakursuse teemade lisamise teel Kkitsale
matemaatikakursusele. Igal koolil on vdimalik liilitada Oppekavva veel matemaatika
valikkursusi.

2.3. Gimnaasiumis tugineb matemaatika Oppimine ja Opetamine pdohikoolis Opitule.
Oppetegevus peab seejuures olema suunatud Spilase kui isiksuse mitmekiilgsele arengule,
mis arvestab Opilase individuaalseid isedrasusi ja voimeid, unustamata seejuures kollektiivse
meeskonnatoo tihtsust ja kujundamise vajadust. Selleks sobivad mitmed aktiivoppe meetodid
ja vormid, rithmat66, probleemdpe, projektides osalemine, tihised referaadid jne.

2.4. Oppetegevuses tuleb arvestada, et oluline on dpilase iseseisev t66. See tagab parema
arusaamise matemaatikast kui ainest, matemaatika tdhtsusest teistes ainetes/teadustes,
matemaatika rollist igasuguses praktikas. Pohiliselt toimub iseseisev t00 matemaatikas
mitmesuguste iilesannete lahendamise kaudu, kaasa arvatud avatud ja probleemiilesanded.
Viimati nimetatute lahendamine nduab kiill tavalisest rohkem aega, kuid need iilesanded on
seda védrt, et Oppeveerandis/tsiiklis lahendada vdhemalt iiks selline iilesanne. Glimnaasiumi
osas on sellel sageli teadusliku uurimust66 iseloom, mis arendab loovust ja motlemisoskust,
kuid ka kriitilist meelt ja analiiiisioskust. Iseseisva t60 oskusi ja harjumusi omandatakse ka
erinevatest allikatest teabe otsimisega, matemaatika vdi matemaatika ajaloo kohta referaatide
koostamisega jne.

2.5. Oppeprotsessis on matemaatika mdistete ja seoste ning nende rakendamise oskuste
omandamise korval oluline rohutada matemaatikas kui teaduses kasutatavaid meetodeid,
millega tutvutakse juba koolis. Neist kdige kasutatavam on koordinaatide meetod. Voimsaks
vahendiks giimnaasiumis on ka funktsiooni tuletis.



REAALARVUD, VORRANDID JA VORRATUSED
1. Oppesisu

Arvuhulgad N, Z ja Q, nende omadused. Irratsionaalarvud ja reaalarvud. Piirkonnad arvteljel.
Arvu absoluutviirtus. Ratsionaalavaldiste lihtsustamine. Astme mdiste {iildistamine:
tdaisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste. Arvu n-es juur. Tehted astmete ja vOordsete
juurijatega juurtega. Lineaar-, ruut- ja murdvorrandid, nendeks taanduvad vorrandid. Kahe
tundmatuga lineaarvorrandite ja lihtsamate ruutvorrandite siisteem. Lineaar-, ruut- ja
murdvorratused. Uhe tundmatuga lineaarvorratuste siisteem. Tekstiilesannete lahendamine.

2. Opitulemused

2.1. C)pilane teab ja tunneb: eratsionaal-, irratsionaal- ja reaalarve; earvu astendamise ja
juurimise tehteid; emdisteid vorrand, vordus, samasus ja vOrratus; evorrandite ja vorratuste
lubatavaid teisendusi; evorrandi ja vorratuse lahendite moisteid.

2.2. Opilane oskab: ssooritada tehteid astmete ja juurtega, teisendades viimased murrulise
astendajaga astmeteks; eteisendada lihtsamaid ratsionaal- ja juuravaldisi; elahendada iihe
tundmatuga lineaar-, ruut- ja murdvorrandeid ning nendeks taanduvaid vdrrandeid;
eJahendada kahe tundmatuga lineaarvorrandite ja lihtsamate ruutvOrrandite siisteeme;
elahendada lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi; elahendada iihe tundmatuga lineaarvorratuste
suisteeme.

TRIGONOMEETRIA
1. Oppesisu

Nurga maiste iildistamine, radiaanmdot. Ringjoone kaare pikkus ja sektori pindala. Mis tahes
nurga trigonomeetrilised funktsioonid (sin a, cos o, tan a), nende véiartused monede nurkade
korral. Trigonomeetrilised funktsioonid negatiivsest nurgast. Taandamisvalemid nurkade
180° ja 360° korral. Nurkade summa ja vahe siinus, koosinus ja tangens. Kahekordse nurga
siinus, koosinus ja tangens. Kolmnurga pindala valemid. Siinus- ja koosinusteoreem.
Kolmnurga lahendamine.

2. Opitulemused

2.1. Opilane teab ja tunneb: enurga kraadi- ja radiaanmoddtu; emis tahes nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi definitsioone; etrigonomeetria pohiseoseid; etrigonomeetria valemeid
kahe nurga summa ja vahe ning kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi jaoks;
*kolmnurga pindala valemeid, siinus- ja koosinusteoreemi.

2.2. Opilane oskab: *kasutada taandamisvalemeid; *kasutada kahe nurga summa ja vahe ning
kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemeid; eteisendada trigonomeetrilisi
avaldisi, kasutades Opitud valemeid; elahendada kolmnurki; earvutada kolmnurga, r6opkiiliku
ja hulknurga pindala; earvutada ringjoone kaare pikkust ja sektori pindala.

VEKTOR TASANDIL. JOONE VORRAND
1. Oppesisu

Vektori moiste. Vektorite vordsus. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Nullvektor.
Uhikvektor. Vastandvektor. Vektorite liitmine, lahutamine ja arvuga korrutamine
(geomeetriliselt ja koordinaatkujul). Vektori projektsioonid koordinaattelgedel. Vektori
komponendid. Kahe vektori skalaarkorrutis. Kahe vektori ristseis. Joone vorrandi mdiste.



Sirge vorrandi erikujud (tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja sihivektoriga,
punkti ja tOusuga mdiidratud sirge). Sirge iildvorrand. Kahe sirge vastastikused asendid
tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone vorrand. Parabooli voérrand. Joonte
16ikumisiilesanne.

2. Opitulemused

2.1. Opilane teab ja tunneb: skoordinaatide meetodit; svektori mdistet ja tehteid vektoritega;
evektori koordinaate; evektorite ristseisu ja kolineaarsuse tunnust; *joone vorrandi moistet;
esirget, ringjoont ja parabooli ning nende vorrandeid; esirgete vastastikuseid asendeid
tasandil.

2.2. Opilane oskab: esooritada tehteid vektoritega nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;
*kasutada koordinaatide meetodit iilesannete lahendamisel; *koostada sirge vorrandit, kui
sirge on mdidratud punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja
sihivektoriga;

*koostada ringjoone ja parabooli vorrandit; *joonestada sirgeid, ringjooni ja paraboole nende
vorrandite jirgi; eleida kahe joone Idikepunkte.

FUNKTSIOONID

1. Oppesisu

Arvjada moiste, jada iildliige. Arvjada piirvédrtus. Aritmeetiline jada. Geomeetriline jada.
Hiadbuv geomeetriline jada. Vastavad iildlitkme ja summa valemid. Ringjoone pikkus ja ringi
pindala piirviirtusena. Arv e. Vordeline ja poordvordeline seos. Lineaar- ja ruutfunktsioon.
Funktsiooni mdiste ja iildtdhis. Funktsiooni midramis- ja muutumispiirkond. Funktsiooni
esitusviisid. Naturaalarvulise astendajaga astmefunktsioonid (y = x*X, y = x***1). Paaris- ja
paaritu funktsioon. Negatiivse astendajaga astmefunktsioonid (y = x . y = x°).
Poordfunktsioon. Funktsioonid Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad.
Funktsiooni kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni graafiku maksimum- ja
miinimumpunktid.

2. Opitulemused

2.1. Opilane teab ja tunneb: earvjada mdistet, aritmeetilise ja geomeetrilise jada mdisteid,
aritmeetilise ja geomeetrilise jada iildliikme ja n esimese liilkme summa valemit; *hddbuva
geomeetrilise jada summa valemit; *jada piirvdirtuse olemust ja tdhist; *funktsiooni maoistet,
ildtdhist ja funktsiooni kdigu uurimisega seonduvaid moisteid; poordfunktsiooni mdistet;
epaaris- ja paaritu funktsiooni mdistet; *ainekavaga fikseeritud funktsioone, nende graafikuid
ja peamisi omadusi.

2.2. Opilane oskab: slahendada aritmeetilise ja geomeetrilise jada iilesandeid;skirjeldada
graafikuga antud suvalist funktsiooni Opitud omaduste piires; eskitseerida ainekavaga
fikseeritud funktsioonide graafikuid ja kirjeldada neid;eleida lihtsamate funktsioonide korral
poordfunktsiooni.

FUNKTSIOONID I1

1. Oppesisu

Reaalarvulise = astendajaga  aste.  Liitprotsendiline = kasvamine ja  kahanemine.
Eksponentfunktsioon (y = a*, y = 10%, y = €"). Arvu logaritm. Avaldiste logaritmimine ja
potentseerimine. Logaritmfunktsioon (y = log,x, y = log X, y = In x). Logaritm- ja
eksponentvorrandid. Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsioon. Perioodilised funktsioonid.
Mbisted arcsin m, arccos m ja arctan m. Trigonomeetrilised pohivorrandid.



2. Opitulemused

2.1. Opilane teab ja tunneb: ereaalarvulise astendajaga astme mdistet; sliitprotsendilise
kasvamise ja kahanemise olemust ning vastavaid valemeid; earvu logaritmi ning selle
omadusi;

eperioodilise funktsiooni mdistet; eainekavaga fikseeritud funktsioone, nende graafikuid ja
peamisi omadusi.

2.2. Opilane oskab: slahendada iilesandeid liitprotsendilisele kasvamisele ja kahanemisele;
eskitseerida ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid ja kirjeldada neid; elogaritmida
ja potentseerida lihtsamaid avaldisi; *lahendada lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid
ning trigonomeetrilisi pohivorrandeid; elahendada lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrratusi,
kasutades vastavate funktsioonide omadusi.

FUNKTSIOONI PIIRVAARTUS JA TULETIS

1. Oppesisu

Funktsiooni piirvdirtus ja pidevus. Funktsiooni piirvéirtuse arvutamine lihtsamatel juhtudel.
Hetkkiirus. Funktsiooni tuletise mdiste. Funktsioonide y = x" (n on ratsionaalarv), y = a* , y =
e", y=1log,x, y=Inx, y =sin x, y = cos X, y = tan x tuletised. Tuletiste tabel. Funktsioonide
summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletised. Lihtsamate funktsioonide tuletise leidmine.
Joone puutuja tdus, puutuja vorrand. Funktsiooni kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni
ekstreemumid, ekstreemumiilesanded. Funktsiooni uurimise iilesande lihtsamad juhud.

2. Opitulemused

2.1. Opilane teab ja tunneb: efunktsiooni piirviirtuse ja tuletise moistet ning tuletise
geomeetrilist ja fiilisikalist tdhendust; efunktsiooni graafiku puutuja mdistet; efunktsiooni
positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna moistet; *funktsiooni kasvamise ja kahanemise tunnuseid;
funktsiooni ekstreemumkoha ja -punkti mdistet ning funktsiooni ekstreemumkoha leidmise
eeskirja.

2.2. Opilane oskab: sleida ainekavaga méiratud funktsioonide ning nende summa, vahe,
korrutise ja jagatise tuletisi; eleida funktsiooni nullkohti ning positiivsus- ja
negatiivsuspiirkondi; eleida funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikke; eleida
funktsiooni graafiku maksimum- ja miinimumpunkte ning lahendada lihtsamaid
ekstreemumiilesandeid; earvutada funktsiooni piirvddrtust lihtsamatel juhtudel; euurida
lihtsamaid funktsioone ja skitseerida nende graafikuid. eleida funktsiooni graafiku puutuja
vorrandit antud punktis.

TOENAOSUSTEOORIA JA KIRJELDAYV STATISTIKA

1. Oppesisu

Stindmuste liigid. Suhteline sagedus, statistiline tdendosus. Klassikaline tdendosus.
Kombinatoorika liitmis- ja korrutamislause. Permutatsioonid, kombinatsioonid ja nende
omadused. Uksteist vilistavad siindmused, tdendosuste liitmisvalem. Soltuvad ja soltumatud
siindmused, tOendosuste korrutamisvalem. Tinglik tdendosus. Geomeetriline tdendosus.
Empiiriliste andmete esitamine, jaotuse arvkarakteristikud. Juhuslik suurus, selle jaotus
(tdendosusfunktsioon). Keskviirtus, tdendoseim viirtus ja standardhilve. Uhtlane jaotus ja
binoomjaotus. Normaaljaotus (jutustavalt).

2. Opitulemused



2.1. Opilane teab ja tunneb: sjuhusliku, kindla ja voimatu siindmuse mdistet; ssiindmuse
tdendosuse moistet; egeomeetrilise tdendosuse moistet; ekombinatoorika liitmis- ja
korrutamislauset, permutatsioone ja kombinatsioone ning vastavaid valemeid; ejuhusliku
suuruse jaotuse olemust ja ainekavas nimetatud jaotuse arvkarakteristikuid; eiihtlase jaotuse
olemust;

*Pascali kolmnurka; *binoomjaotuse olemust ning Bernoulli valemit.

2.2. Opilane oskab: earvutada siindmuse tdeniosust (ka geomeetrilist); ekasutada
kombinatoorika lauseid ja valemeid iilesannete lahendamisel; *kasutada tdendosuse liitmis- ja
korrutamisvalemeid iilesannete lahendamisel; earvutada juhusliku suuruse jaotuse ainekavas
nimetatud arvkarakteristikuid ning teha nendest jdreldusi jaotuse voi uuritava probleemi
kohta; elahendada iilesandeid iihtlasele ja binoomjaotusele.

STEREOMEETRIA

1. Oppesisu

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid. Kahe punkti vaheline kaugus. Sirge ja tasand
ruumis. Sirgete vastastikused asendid ruumis. Nurk sirgete vahel. Sirge ja tasandi
vastastikused asendid ruumis. Sirge ja tasandi vaheline nurk. Kolme ristsirge teoreem. Kahe
tasandi vastastikused asendid ruumis. Kahetahuline nurk. Paralleel-, rist- ja kaldprojektsioon.
Hulktahukate liike. Korrapdrased hulktahukad. Prisma ja piiramiid, nende tdispindala ja
ruumala. Silinder, koonus ja kera, nende tiispindala ja ruumala. Ulesanded hulktahukate ja
poordkehade kohta.

2. Opitulemused

2.1. Opilane teab ja tunneb: epunkti koordinaate ruumis; esirgete ja tasandite vastastikuseid
asendeid ruumis; ekahetahulise nurga, kahe sirge ning sirge ja tasandi vahelise nurga
moisteid; *Opitud teoreeme sirgete ja tasandite kohta ruumis; eerinevate tahk- ja poordkehade
liike, nende tdispindala ja ruumala arvutamise valemeid.

2.2. Opilane oskab: earvutada koordinaatidega antud kahe punkti vahelist kaugust ruumis;
*]lahendada iilesandeid sirgete ja tasandite vastastikusele asendile ruumis; *kujutada tasandil
ruumilisi kujundeid ja nende tasandilisi l0ikeid; earvutada lihtsamate 1digete pindala;
earvutada ainekavas ndutud kehade pindala ja ruumala; erakendada trigonomeetria valemeid
ja planimeetria-alaseid teadmisi stereomeetria iilesannete lahendamisel.

KORDAMINE

1. Oppesisu
Giimnaasiumi matemaatika kursuse kordamine. Uldistavad kokkuvotted, terviku
kujundamine koolimatemaatikast, seoste rohutamine teiste dOppeainetega.

2. Giimnaasiumi lopetaja opitulemused

Gilimnaasiumi 10petaja: eoskab arvutada peast, kirjalikult v6i arvutusvahendite abil, oskab
kriitiliselt hinnata arvutustulemusi; *oskab teisendada algebralisi avaldisi; *oskab lahendada
ainekavaga fikseeritud vorrandeid ja vorrandisiisteeme ning vorratusi ja vOrratussiisteeme;
*oskab kasutada opitud modtithikuid ja seoseid nende vahel;
stunneb ainekavaga fikseeritud ruumilisi kujundeid, oskab neid ja nende tasandilisi 16ikeid
joonisel kujutada;
eoskab arvutada ainekavaga fikseeritud kehade pindala ja ruumala ning kehade tasandiliste
16igete pindala;
stunneb ainekavaga fikseeritud trigonomeetrilisi seoseid, oskab neid rakendada avaldiste



lihtsustamisel, geomeetria ja stereomeetria tilesannete lahendamisel;
stunneb ainekavaga fikseeritud funktsionaalseid seoseid ja oskab neid kasutada;

stunneb ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid;
*oskab kirjeldada graafikuga esitatud funktsiooni omadusi;
eoskab uurida lihtsamaid tundmatuid funktsioone;

etunneb ainekavaga midratud tdendosusteooria ja matemaatilise statistika madisteid;
*oskab rakendada tdendosusteoorias Opitut iilesannete ja reaalsuse probleemide lahendamisel;
*oskab koostada tabeleid ja diagramme ning neid analiiiisida;
eoskab kasutada arvutusvahendeid, kisiraamatuid, teatmeteoseid, tabeleid, kaasaegseid
infotehnoloogiavahendeid;

eoskab esemeid ja nihtusi klassifitseerida iihe vOi mitme tunnuse pdohjal;
esaab aru defineerimise vajalikkusest ja oskab ainekavaga fikseeritud mdoisteid defineerida;
*oskab litkkuda mottekdikudes tldiselt tiksikule ja vastupidi;
esaab aru viidete tdestamise vajalikkusest ja oskab teoreeme teadmiste piires tdestada;
eoskab esitada matemaatiliste siimbolite keeles viljendatud teksti tavakeeles;
*oskab matemaatiliselt kirjeldada iilesannetes esitatud situatsioone ja probleeme ning neid
lahendada;

*oskab prognoosida ja analiiiisida lahendustulemusi;
eoskab kasutada ~matemaatilisi teadmisi teistes Oppeainetes ja igapidevaelus;
*mdistab matemaatikat kui inimkultuuri osa ja saab aru matemaatika rollist tsivilisatsiooni
arengus.

Giimnaasiumi ainekava klassiti
10. Kklass ( 140 tundi)

Arvuhulgad N, Z ja Q , nende omadused.

Irratsionaalarvud ja reaal-arvud.

Piirkonnad arvteljel.

Arvu absoluutviirtus.

Ratsionaalavalduste lihtsustamine.

Astme mdistete iildistamine: tdisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste.
Arvu n-es juur.

Tehted astmete ja vOordsete juurijatega juurtega.

Lineaar-, ruut- ja murdvorrandid, nendeks taanduvad vorrandid.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandite ja lihtsamate ruutvorrandite siisteem.
Lineaar-, ruut- ja murdvdrratused.

Uhe tundmatuga lineaarvorratuste siisteem.

Tekstiilesannete lahendamine.

Nurga mdiste iildistamine, radiaanmoot.

Ringjoone kaare pikkus ja sektori pindala.

Mistahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid ( sin o, cos @, tan ), nende védrtused
monede nurkade korral.

Trigonomeetrilised funktsioonid negatiivsest nurgast.
Taandamisvalemid nurkade 180° ja 360° korral.

Nurkade summa ja vahe siinus, koosinus ja tangens.

Kahekordse nurga siinus, koosinus ja tangens.

Kolmnurga pindala valemeid.

Siinus-ja koosinusteoreem.

Kolmnurga lahendamine.



Vektori maiste.

Vektorite vordsus.

Vektori koordinaadid.

Vektori pikkus.

Nullvektor.

Uhikvektor.

Vastandvektor.

Vektorite liitmine, lahutamine ja arvuga korrutamine ( geomeetriliselt ja koordinaatkujul).
Vektori projektsioonid koordinaattelgedel.

Vektori komponendid.

Kahe vektori skalaarkorrutis.

Kahe vektori ristseis.

Joone vorrandi maiste.

Sirge vorrandi erikujud ( tous ja algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja sihivektoriga,
punkti ja tdusuga miiratud sirge).

Sirge iildvorrand.

Kahe sirge vastastikused asendid tasandil.

Nurk kahe sirge vahel.

Ringjoone vorrand.

Joonte 16ikumisiilesanne.

11. klass ( 140 tundi)

Arvjada mdiste, jada iildliige.

Arvjada piirviirtus.

Aritmeetiline jada.

Geomeetriline jada.

Héadbuv geomeetriline jada.

Vastavad tildliikkme ja summa valemid.

Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvdirtusena.

Arv e.

Vordeline ja poordvordeline seos.

Lineaar- ja ruutfunktsioon.

Funktsiooni mdiste ja iildtihis.

Funktsiooni méidramis- ja muutumispiirkond.
Funktsiooni esitusviisid.

Naturaalarvulise astendajaga astmefunktsioonid (y = x™, y = x
Paaris- ja paaritu funktsioon.

Negatiivse astendajaga astmefunktsioonid (y=x", y:x'z).
P66rd-funktsioon.

Funktsioonid , .

Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad.

Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.

Funktsiooni graafiku maksimum- ja miinimumpunktid.

Funktsiooni piirvéirtus ja pidevus.

Funktsiooni piirvdértuse arvutamine lihtsamatel juhtudel.

Hetkkiirus.

Funktsiooni tuletise madiste.

Funktsioonide y = x" (n on ratsionaalarv), y = a*, y = ", y = log,x, y=Inx, y=sinx, y=cosx,
y=tanx tuletised.

2k+l).



Tuletiste tabel.

Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletised.
Lihtsamate funktsioonide tuletise leidmine.

Joone puutuja tdus, puutuja vorrand.

Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.
Funktsiooni ekstreemumid, ekstreemumiilesanded.
Funktsiooni uurimise iilesande lihtsamad juhud.
Reaalarvulise astendajaga aste.

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.
Eksponentfunktsioon (y=a*, y=10", y=¢").

Arvu logaritm.

Avaldiste logaritmimine ja potentseerimine.
Logaritmfunktsioon (y=log,x, y=log x, y=In x).
Logaritm- ja eksponentvorrandid.

Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsioon.
Perioodilised funktsioonid.

Maisted arcsin m, arccos m ja arctan m.
Trigonomeetrilised pShivorrandid.

12. Kklass ( 140 tundi)

Ristkoordinaadid ruumis.

Punkti koordinaadid.

Kahe punkti vaheline kaugus.

Sirge ja tasand ruumis.

Sirgete vastastikused asendid ruumis.

Nurk sirgete vahel.

Sirge ja tasandi vastastikused asendid ruumis.

Sirge ja tasandi vaheline nurk.

Kolme ristsirge teoreem.

Kahe tasandi vastastikused asendid ruumis.

Kahetahuline nurk.

Paralleel-, rist- ja kaldprojektsioon.

Hulktahukate liike.

Korrapérased hulktahukad.

Prisma ja piiramiid, nende tdispindala ja ruumala.
Silinder, koonus ja kera, nende tidispindala ja ruumala.
Ulesanded hulktahukate ja poordkehade kohta.
Stindmuste liigid.

Suhteline sagedus, statistiline tdendosus.

Klassikaline tdenédosus.

Kombinatoorika liitmis- ja korrutamislause.
Permutatsioonid, kombinatsioonid ja nende omadused.
Uksteist vilistavad siindmused, tdendosuste liitmisvalem.
Séltuvad ja soltumatud siindmused, tdendosuste korrutamisvalem.
Tinglik tdendosus.

Geomeetriline tdenédosus.

Empiiriliste andmete esitamine, jaotuse arvkarakteristikud.
Juhuslik suurus, selle jaotus (tdenidosus-funktsioon).
Keskviirtus, tdendoseim véartus ja standardhélve.



Uhtlane jaotus ja binoomjaotus.

Normaaljaotus (jutustavalt).

Giimnaasiumi matemaatika kursuse kordamine.

Uldistavad kokkuvétted, terviku kujundamine koolimatemaatikast, seoste rohutamine
Oppeainetega.

Kasutatav dppekirjandus:

T. Tonso, A. Telgmaa “Matemaatika 10. klassile”

L. Lepmann, T. Lepmann, K. Velsker “ Matemaatika 10. klassile”
“ Matemaatika 11. klassile”
“ Matemaatika 12. klassile”

A.Levin, T. Tonso, A. Veelmaa “ Matemaatika 11. klassile”

T. Tonso, A. Veelmaa  Matemaatika 12. klassile”

teiste



