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Valikkursus: FUUSIKA JA TEHNIKA
Loodusteaduste ja reaal-tehnilise ppesuuna Opilase
12. klassis — 35 tundi

Oppe- ja kasvatuseesmargid
Valikkursusega taotletakse, et kursuse labinudca@pilomandaks:

* oma tdendaolises tulevases tehnilis-tehnoloogibsestis kasulikke teadmisi;

» oskuse tuvastada fuusikalis-tehnilisi probleemadys;

» oskuse leida asjakohast ning usaldusvaarset temidtiimbritsevas tehnoloogilises
keskkonnas ilmnevate probleemide lahendamise kohta;

* loodusteadusliku meetodi, sh uurimusliku kasitliss\asutamise Ulalnimetatud
probleemide lahendamisel;

» oskuse teha p&hjendatud tehnilis-tehnoloogilisistsd lihtsamates situatsioonides;

* loomingulise ja kriitilisel moétlemisel baseeruvaata tehnoloogilistele probleemidele;

» suulise ja kirjaliku tehnoloogilise kommunikatsio@skusi;

» loodusteaduslikke ja tehnoloogilisi teadmisi vagiawa hoiaku ning valmiduse
elukestvaks dppeks;

» oskuse hinnata tehnoloogilisi riske ning prognoasidte tehnoloogiliste lahenduste
moju keskkonnale.

Oppesisu

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Aero- ja hudrodiunaamika. Keskkonna takistusjoud. Teised 6husoidukile mojudad.
Vedelike voolamine torudes. Inimese ja looma veggj diastoolne ja sistoolne
vererdhk. Hudroturbiin.

Elastsuslained Elastse deformatsiooni energia. Vonkumiste ja laiemergia.
Vonkumiste liitumine. Vonkumiste spekter. Dopplefekt helilainete korral.
Helitugevus. Detsibell. Mira ja murakaitse.

Ebatavalised faasid ja faasisiirdedGaaside veeldamine. Madalate temperatuuride
saamine. Kriovedelikud ja kriogeenika. Allajahutigtutlekuumendatud vedelikud.
Harmatumine (sublimatsioon), aine sulamistemperagdituvus réhust. Stsihappelumi
ja teised mitte-H20 jaad. Lahused ja faasisiirded.

Soojusmasinad ja energiamajandusTermodinaamika | printsiibi iimnemine
isoprotsessides. Adiabaatiline protsess. Ideaa@agismasin. Soojusmasina kasutegur.
Ringprotsess. Pdoratavad ja mittepboratavad psitkeReaalsed soojusmasinad
(auruturbiin, ottomootor, diiselmootor, stirlingntoo) ja nende kasutegurid.
Energiaallikad, energia muundamine, transport lpgeséamine.

Entroopia ja negentroopia.Entroopia mdiste kasitlused. Info, energia ja aine
entroopiliselt seisukohalt. Maa ja universumi eafri@ ning negentroopia.
Mittetasakaalulised protsessid. Rakendused: kilawbojuspump.

Kondensaator ja induktiivpool. Plaatkondensaatori mahtuvus. Kondensaatorite gitus
liigid. Laetud kondensaatori energia. Kondensatgdasutusnaited. Pika ja peenikese
pooli induktiivsus. Vooluga induktiivpooli energialijuhtiva mahisega elektromagnetid
ja nende kasutamine.

Juhid ja dielektrikud. Dielektrikute polarisatsioon. Varjestamine. Aineléktriline
labitavus. Piesoelektrikud ja ferroelektrikud. Riattesed: piesoelektrilised andurid ja
taiturid, elektronkaal, kvartskell.



8) Ainete magnetilised omadusedAine magnetiline labitavus. Dia- ja paramagneetikud
Kdvad ja pehmed ferromagneetikud. Ferromagneetknegnstruktuur ja histerees.
Rakendused: elektromagnetid ja magnetiline infesstlys.

9) Elektrivool vedelikes ja gaasidesElektroliiis. Faraday | seadus elektroliitsi kohta.
Elektrollisi rakendusnaditeid. Soltuv ja soltumatagiahendus. Kasutusnaited.

10)Pooljuhtelektroonika. Juhi, pooljuhi ja mittejuhi erinevused tsooniteastiPooljuhtide
omajuhtivus ja selle rakendused: termotakisti, tetkisti, pooljuht-kiirgusdetektor.
Pooljuhtide legeerimine. Elektronjuhtivus ja aukjubis. pn-siire. Alaldi, fotodiood,
valgusdiood, dioodmaatriks, CCD-maatriks, pooljabdr. Paikesepaneelid. Bipolaar- ja
valjatransistor. Kiip, selle kasutamine analoogdigitaallilitustes.

11)Vahelduvvoolu kasutamine.Vahelduvvoolu iseloomustavad suurused. Elektriotutu
Kaitsemaandus. Kaitsmed. Aktiiv-, induktiiv- ja ntalustakistus vahelduvvooluahelas.
Naivtakistus. Kogutakistus. Ohmi seadus vaheldulnaieela kohta.

12)Vahelduvvoolumasinad.Alalisvoolumootor ja -generaator. Trafo talitlusafode
kasutamine. Vahelduvvoolugeneraator ja asiinkrootonodahelduvvoolu
voimsustegur. Kolmefaasiline vool. Elektrienergiatmine, tlekanne ja jaotamine Eesti
naitel.

13)Elektromagnetvonkumised ja -lained.Vonkering. Elektromagnetlainete tekitamine.
Elektromagnetlainete skaala. Raadiolained ja nésdmine. Raadioside pdhialused.
Raadiolokatsioon ja GPS. Nuidisaegsed sidevahendid.

14)Optilised seadmedValguskiir. Valguse sirgjooneline levimine. Valgusgelik
peegeldumine. Valgusjuhid ja nende kasutamine.li®gdi siisteemid (objektiiv,
teleskoop, mikroskoop), nende lahutusvdime. Paaritud valgus ja selle saamine.
Rakendused: polaroidprillid ja vedelkristallekraan.

15)Fotomeetria. Inimsilma valgustundlikkus. Valgustugevus ja valgusg. Valgustatus.
Ruuminurk. Uhikud: kandela, luumen ja luks. LuksteeeErinevate valgusallikate
valgusviljakused.

Opilane oskab:

» oskab leida fuusikalis-tehnoloogilisi probleeme@nde lahendusteid argielu
situatsioonidest;

» anallisib ja teeb pdhjendatud otsuseid valitudikaiis-tehnoloogilisi
naidisprobleeme lahendades;

» integreerib uued tehnoloogilised teadmised varerarwatud loodusteaduslike
baasteadmistega uhtseks tervikuks;

» kirjeldab mingi fiusikalis-tehnoloogilise probleeparajasti kasutuses olevat
lahendust ning analtusib selle eeliseid ja puudusi;

* anallusib fuusikalis-tehnoloogiliste lahendustegaskevaid keskkonna- voi
personaalriske ja nende riskide minimeerimise véisia

» moistab fulsikaliste loodusteaduste ning vastaedieoloogiate olemust ja kohta
Uhiskonnas ning suhestatust kooli loodusteadusipeainetega;

* on seesmiselt motiveeritud oma fulsikalis-tehnolsig teadmiste elukestvaks
taiendamiseks.



