Alus: Vabariigi Valitsuse maarus nr 2 06.01.2011
~Gumnaasiumi riiklik 6ppekava*“

Valikkursus: JOONESTAMINE
Reaal-tehnilise 6ppesuuna dpilastele (10. klassiS85 tundi, 12. klassis — 35 tundi)
Loodusteaduste dppesuuna dpilastele (10. klassi85-tundi)

1. ULDALUSED
1.1. Oppe- ja kasvatuseesmaérgid
Joonestamise valikkursusega taotletakse, et dpilane

1) tunneb huvi tehnika, tehnoloogia vastu, saab dte sekenduslikust tdhtsusest ning
on motiveeritud iseseisvaks 0ppeks;

2) arendab ruumikujutlusvéimet, métlemist, tahelepamnaafilist kirjaoskust, loovust ja
tapsust;

3) on omandanud slsteemse llevaate ruumigeomeestiligigektidest ja
probleemuilesannete graafilistest lahendusmeetodites kasutab korrektset
joonestamisalast sbnavara;

4) suhtub lugupidavalt ja vastutustundlikult kaasirstedoomingusse ning vaartustab
vOimet ja oskust ise uut luua; vaartustab t606 |@gitust, korrektsust ning
praktilisust;

5) kasutab iseseisvalt erinevaid, sh elektroonilisbeallikaid, joonestamisalase teabe
leidmiseks ning hindab kriitiliselt neis sisalduveavet;

6) rakendab ruumigeomeetrilisi probleeme lahendadetusdikku meetodit;

7) saab Ulevaate joonestamisalase teabe rakendamsmsetya elukutsetest ning kasutab
joonestamiskursusel omandatud teadmisi ja oskugid@planeerides ning oma
edaspidises elus;

8) vdtab vastu igapéaevaeluga seotud kompetentseidentsuuginedes teaduslikele,
majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtaaeliégusaktidele, ning prognoosib
otsuste tagajargi.

1.2. Kursuse luhikirjeldus

Joonestamisel on praktilise tdhtsusega koht opilaéitlemise ja ruumikujutlusvéime
arendamisel ning tehnika- ja tehnoloogiaalase tisakirjaoskuse kujunemisel. Kursus
tugineb varasematele matemaatika, osaliselt katijant®ddpetuse kohustuslikel kursustel
omandatud teadmistele, oskustele ning hoiakuteleakse siisteemne llevaade
joonestamiseks vajalikust mitmekesisest teabesnikiuvad kursuse jooksul omandatud
sOnavara, teadmised ruumigeomeetriast ja oskubeddada probleemilesandeid graafiliselt
ning sellega seotud rakendustest ja

elukutsetest, mis abistab 6ppijaid elukutsevalikul.

Oppe véltel dpitakse analiitisima ruumigeomeetdligekte ning lahendama
probleemulesandeid graafiliselt. Omandatakse eai@esh elektroonsete teabeallikate
kasutamise ja nendes leiduva teabe tdepéarasusanhiseloskus. Kdige sellega kujundatakse
Opilaste joonestamisalaseid teadmisi ja oskusivdiimaldavad neil analttisida, mdista,
selgitada ning lahendada ruumigeomeetrilisi prabkeeSeejuures kujundatakse positiivne
hoiak joonestamise kui matemaatikateaduse rakekdwssa suhtes, mis aitab kaasa uue



kavandamisele ja loomisele ning arvestab probleeraldendamisel teaduslikke,
majanduslikke, sotsiaalseid, eetilis-moraalseickigpja digusakte.

1.3. Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

on omandanud siusteemse Ulevaate jooniste vormgaprojekteerimise, jooniste
saamise meetodite ja ruumigeomeetriliste objektalda, nimetab objektide
maaramisandmed ning analttsib ning kirjeldab jaojiésgi objekti kuju ja suurust,
objekti ja tema osade vastastikust asendit ja dgakoiumis;

oskab tuletada ruumiobjektidest tasapinnalisi ksijutormistada jooniseid
nduetekohaselt paigutades kujutist vOi kujutistatitud formaadile;

analtiisib ruumigeomeetriliste Glesannete algandmralib lahendusvariandid
tlesannete lahendamiseks ning kasutab selgitakoselktset joonestamisalast
sOnavara;

vaartustab joonestamisalaseid teadmisi, oskusigkhid tehnika- ja tehnoloogiaalase
kirjaoskuse oluliste komponentidena, loovust janmeiklilgselt labim&eldud lahendusi,
suhtub oma ja teiste t6dsse vastutustundlikult nimgisemiselt motiveeritud
elukestvaks oppeks;

omab Ulevaadet joonisega esitatud graafilise teabevatest esitusvdéimalustest, sh
infotehnoloogilistest vahenditest; oskab kriitilidginnata tarkvaravahendite sobivust
joonestamiseks;

kasutab erinevaid joonestamisalase, sh elektrgenitifo allikaid, analttsib, stinteesib
ja hindab neis sisalduvat teavet ning rakendab seéeiauslikult objekte

projekteerides ja ruumigeomeetrilisi probleeme hatagles;

1.4. Oppesisu

1) Joonistele esitatavad nduded: normkiri, joonedhig®formaat, kirjanurk ja
raamjoon.

2) Geomeetrilised konstruktsioonid: paralleel- jasiigiete joonestamine, sirgldigu,
ringjoone ja nurga jaotamine osadeks.

3) Projekteerimine ja selle liigid: tsentraal- ja ge@lprojekteerimine.

4) Jooniste saamise pohilised meetodid. Kvooditugnagektsiooni meetodi olemus.
Monge'i meetodi olemus.

5) Punkt: koordinaadid; kaks- ja kolmvaade.

6) Sirge: maaramisandmed, jalgpunktid; kaks- ja koladea Sirge asend ekraanide
suhtes: Uld- ja eriasend. Eriasendiline sirge:dumtaal, frontaal, profiilsirge. Kahe
sirge vastastikune asend: paralleelsed, I6ikuv&d\yaed sirged.

7) Sirgldigu pikkuse ja kaldenurga tuletamine.

8) Tasand: maaramisandmed. Tasandi asend ekraanids:sild- ja eriasend.
Tasandilise objekti tdelise suuruse tuletamine.

9) Aksonomeetria meetodi olemus. Liigid. Ristisomeeteljestiku konstrueerimine,

punkti ristisomeetriline kujutis.

10)Geomeetrilised kehad: liigid (tahk- ja po6rdkehgdjpotus (korraparane,

mittekorrapérane, simmeetriline, ebastimmeetrilike)ade kaks- ja kolmvaated.

11)Punkt geomeetrilisel kehal: punkti puuduva projedsi tuletamine.
12)Geomeetriliste kehade tasandilised 16iked.
13)Geomeetriliste kehade pinnalaotused.



14) Tehnilise joonestamise mdisted; md6tmed, posiesamine, tikitabel, vaated,
I6iked, koostejoonis, médtmestamine (gabariitmdfdiedaili valmistamiseks
vajalikud mdddud).

1.5. Oppetegevus

Lahtuvalt konkreetsetest Oppe-eesmarkidest, késrtist teemast ja eeldatavatest
Opitulemustest
rakendatakse joonestamistundides jargmisi tegevusi:

1) joonestamiseks vajaliku info otsimine eri allikdtesh elektroonilistest, ning sellele
jargnev info analids, siintees ja hindamine;

2) ruumigeomeetriliste probleemide graafiline lahenutenkoolis (kodus) ja
arvutipdhises dpikeskkonnas;

3) praktilised, sh uurimuslikud, t66d klassis (kodjasarvutikeskkonnas;

4) dilemmaprobleemide lahendamise rihmat66 arvutikeshis;

5) joonestustto planeerimine, tegemine, vormistanarejtsmine.

1.6. Fuusiline dpikeskkond

Joonestustegevuseks vajab iga dppija joonestussalten
1) kaks kolmnurka (teravnurkadega 45 kraadi ja 3Gsré@di),
2) joonlaud,
3) harilik pliiats tahistega HB ja B;
4) kustutuskumm, (kustutusplaat),
5) joonsirkel, (mddtsirkel),
6) joonestuspaber formaadiga A4

1.7. Hindamine

Hindamisel lahtutakse vastavatest gimnaasiumikiilkdppekava tldosa satetest ning toimub
vastavalt Kadrina Keskkooli gimnaasiumiastme hindprendile.



