Alus: Vabariigi Valitsuse 06.01.2011. a m&arugnr
~-Gumnaasiumi riiklik 6ppekava“

Valikkursus: TEISTSUGUNE FUUSIKA
Loodusteaduste dppesuuna dpilastele
10. klassis — 35 tundi

Oppe- ja kasvatuseesmargid
Valikkursusega taotletakse, et kursuse labinudadpilomandaks:

* oma tdenaolises tulevases loodusteadusliku uutogst seotud ametis kasulikke
teadmisi;

» oskuse tuvastada mikro- ja megamaailma flulsikagadssraid nahtusi tavaelus;

» oskuse leida asjakohast ning usaldusvaarset tealteid mikro- ja megamaailma
nahtuste kohta;

* loodusteadusliku meetodi, sh uurimusliku kasitliss\asutamise mikromaailma ja
universumi seadusparasuste tunnetamisel;

» oskuse anda pdhjendatud hinnanguid mikromaailnoaijgersumi kirjeldamisel
kasutatavatele fuusikalistele mudelitele;

* loomingulise, fuusikalistel teadmistel ja kriitdism&tlemisel baseeruva vaate Maa ja
universumi senist arengut kasitlevatele kontsepisdele;

» suulise ja kirjaliku kommunikatsiooni oskusi aateniiuma- ja kiirgusflsikas ning
kosmoloogias;

* aatomi-, tuuma- ja kiirgusfuisika- ning kosmolo@igseid teadmisi vaartustava
hoiaku ning valmiduse elukestvaks dppeks;

» oskuse hinnata tuuma-, kiirgus- ja/vdi kosmoset&ogatega kaasnevaid
keskkonnaja/ vdi personaalriske ning nende minimese voimalusi.

Oppesisu

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Relatiivsusteooria.Relativistlik métlemisviis. Absoluutkiiruse printbi esitused.
Samaaegsuse suhtelisus. Ajavahemike suhtelisugugeksuhtelisus. Kiiruste liitmine
suurte kiiruste korral. Massi sdltuvus kiirusesaske ja inertse massi samavaarsus kui
Uldrelatiivsusteooria alus. Kdvera aegruumi mudel.

Aatomid ja nende uurimine. Planetaarne aatomimudel, Bohri mudel ja nttdisaegne
aatomimudel. Valikureeglid kui jadvusseadused. karmude lubatud vaartused.
Keemiliste elementide perioodilisuse stisteem.-s{{ja f-orbitaalid fuusikas ning
keemias. Elektronmikroskoop, tunnelmikroskoop raagpomjéumikroskoop.
Kvantmehaanika. Elektronide difraktsioon, leiulained ja maaramatuss
Lainefunktsioon kvantmehaanikas. Osakeste tunmaleae. Kvantmehaanika
tblgendused. Kvantteleportatsioon.

Kiirgused ja spektrid. Kiirguse tekkimine, ergastuse eluiga, lainejadar$aanne ja
stimuleeritud kiirgus. Laser. Laserite kasutamki@gusspekter. Neeldumisspekter.
Pidevspekter, joonspekter. Spektraalanalliis ja kaButamine. Infravalgus. Ultravalgus.
Rontgenikiirgus, selle saamine ja kasutamine.

Soojuskiirgus. Mustkiirguri kiirgusspektri omadused. Stefani-Botianni seadus ja
Wieni nihkeseadus. Mustkiirguri spektri luhilairsdiosa seletamine Plancki
kvanthlpoteesi abiSoojuskiirguse rakendused.

Fotoefekt. Punapiir. Einsteini vorrand fotoefekti kohta. Faatparameetrid. Valis- ja
sisefotoefekt. Fotoefekti rakendused: paikesepafateelement, CCD element. Valguse
rohk. Fotokeemilised reaktsioonid.

Tuumafuusika. Nukleonid. Tuumajdud. Isotoobid. Massidefekt. Seosegia.
Eriseoseenergia. Tuumareaktsioonid: stinteesireaktga lagunemisreaktsioon.
Sunteesireaktsioon looduses ja selle perspekinatgiatootmisel. Uute raskete



elementide slntees. Osakeste eraldumine lagunexkisi@nides. Radioaktiivsus.
Ahelreaktsioon.

8) Radioaktiivsusega kaasnevad kiirgusedoniseeriva kiirguse liigid, nende omadused.
Radioaktiivse lagunemise seadus. PoolestusaegaAdktiivsus. Kiirguse intensiivsuse
sOltuvus kaugusest. Looduslikud ja tehislikud kisgllikad. Tuumaftiisika meetodid
meditsiinis, arheoloogias ja paleontoloogias. Kisghutuse alused. Isikudoosi piirmaar.

9) Standardmudel. Aine algosakesed ja vélja kvandid. Aine algosalssgoomustavad
suurused. Leptonid ja kvargid. Bartionid ja mesoAittiosakesed. Kiirendid ja osakeste
detektorid. Inimkonna ressursside piiratus kui pétibleem sisemise nahtavushorisondi
edasinihutamisel.

10)Astronoomia ajalugu ja metoodika.Astronoomias kasutatavad vahendid ja nende areng.
Optiline astronoomia ja raadioastronoomia. Kosmiksrguse mddtmine. Hubble’i
kosmoseteleskoop. Spektraalmbotmised. Dopplert.efedtronoomia ja kosmoloogia
Eestis.

11)Kosmosetehnoloogiadkosmoselende vdimaldav tehnika. Mehitatud kosmoseid.

12)Tehnoloogilised piirangud kosmilistele kauglendeddleadusuuringud kosmoses.
Kosmosetehnoloogia rakendused: satelliithavigatsi@eskkonna kaugseire, satelliitside.
Militaartehnoloogiad kosmoses.

13)PaikesesusteeniMaa-rihma planeedid. Hiidplaneedid. Planeetidelkaed ja rongad.
Paikesesisteemi vaikekehad. Planeedisisteemideniekla areng.

14)Tahed. Lahim taht Paike. Paikese atmosfaari ehitus. Ag#éidymoodustised Paikese
atmosfaaris. Tahtede siseehitus. Tahesuurus. Tépt#dkarakteristikud: temperatuur,
heledus, raadius ja mass. Hertzsprungi-Russefiraimam. Muutlikud tdhed ja noovad.
Valged kaabused, neutrontdahed, mustad augud. Téhtedg.

15)Galaktikad. Linnutee koostisosad ja struktuur. Taheparved. Kiiked. Galaktikate
parved. Universumi kérgstruktuur. Tume aine jaataig energia.

16)Kosmoloogilised mudelid. Kosmoloogiline printsiip. Universumi evolutsioorui@e
Paugu teooria ning selle fudsikalised alused — kidsogiline punanihe ja reliktkiirgus.
Antroopsusprintsiip.

Opilane oskab:

» oskab etteantud tekstidest leida mikromaailma &&igdi kosmoloogia probleeme;

* anallusib naidisprobleeme ja teeb pdhjendatud eitsueid lahendades;

* integreerib uued teadmised varem omandatud localisséke baasteadmistega
Uhtseks tervikuks;

» kirjeldab mingi probleemi parajasti kasutatavaelathust ning analliisib selle eeliseid
ja puudusi;

* nimetab mingi tuuma-, kiirgus- ja/véi kosmosetelwogjilise probleemi lahendusega
kaasnevat keskkonna- ja/v0i personaalriski ning seinimeerimise véimalusi;

* moistab osakesteflisika ja/vdi kosmoloogia heligstéhtsust inimkonnale ning
nende suhestatust kooli loodusteaduslike dppegagte

* on seesmiselt motiveeritud tadiendama oma maailt&pdju elu jooksul.



